Annexe 1 : Programmes de surveillance
au titre du deuxieme cycle de la DCSMM —
Partie « Ecosystémes marins : état et
pressions »
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INTRODUCTION

Le plan d’action pour le milieu marin (PAMM?) est élaboré dans chacune des quatre sous-régions marines
francaises, en application de I'article 11 de la directive 2008/56/CE du Parlement européen et du Conseil
du 17 juin 2008 établissant un cadre d’action communautaire dans le domaine de la politique pour le
milieu marin (directive-cadre « stratégie pour le milieu marin », « DCSMM »), transposée en droit frangais
aux articles L 219-9 et suivants et les articles R219-4 et suivants du code de I’environnement. En France, la
DCSMM est mise en ceuvre conjointement avec la directive 2014/89/UE du Parlement européen et du
Conseil du 23 juillet 2014 établissant un cadre pour la planification de I'espace maritime (directive
« DCPEM ») a travers les documents stratégiques de facade (DSF). Le choix de ce rapprochement inter-
directives au service d'une gestion intégrée de la mer et du littoral s'est traduit par I'intégration des PAMM
au sein des DSF. Les modalités de cette intégration sont fixées par le décret n° 2017-724 du 03 mai 2017.

Les PAMM sont constitués de 5 éléments :
- évaluation des eaux marines
- définition du bon état écologique
- objectifs environnementaux
- programmes de surveillance
- programmes de mesures.

Le deuxieme cycle de mise en ceuvre de la DCSMM a commencé avec I'adoption en 2019 des mises a jour
de I'évaluation initiale des eaux marines, de la définition du bon état écologique, et des objectifs
environnementaux et indicateurs associés pour le deuxieme cycle de mise en ceuvre de la DCSMM. En
France, les programmes de surveillance deuxieme cycle sont intégrés dans la les documents stratégiques
de fagade, et plus particulierement dans le dispositif de suivi. Ainsi, le dispositif de suivi est composé de
deux parties complémentaires :
- La partie 1 « Ecosystémes marins : état et pressions » qui est constituée des programmes de
surveillance au titre de la DCSMM (objet de la présente annexe) ;
- La partie 2 « Activités, usages et politiques publiques » qui porte sur les activités, les usages et
les politiques publiques (comprenant les colts induits par la dégradation du milieu marin) des
espaces maritimes et littoraux (annexe 2, annexes 3a et 3b, et annexe 4).

Le deuxieme cycle de la DCSMM sera finalisé en 2022 par I'adoption des programmes de mesures, inclus
dans le plan d’action des documents stratégiques de facade.

1 Une liste, a la fin de ce chapitre introductif, reprend les sigles et acronymes utilisés dans le programme de
surveillance.



Ce chapitre introductif aux programmes de surveillance vise a préciser les finalités et les modalités selon
lesquelles ils ont été élaborés et seront mis en ceuvre pour le deuxieme cycle de la DCSMM.

1. Objectifs des programmes de surveillance

Les programmes de surveillance décrivent des stratégies de surveillance, en s’appuyant sur des dispositifs
de surveillance et/ou des dispositifs de collecte?, afin de recueillir les données nécessaires pour répondre
aux finalités suivantes (arrété du 20 septembre 20193):

- L’analyse des spécificités et caractéristiques essentielles de I'état écologique des eaux marines
et des principaux impacts et pressions, notamment dus a I'activité humaine, sur I'état écologique
de ces eaux, conformément a I'article R. 219-5 du code de I'environnement ;

- L’évaluation de I'atteinte du bon état écologique des eaux marines, défini par I'arrété du 9
septembre 2019. Les programmes de surveillance participent a la mise a jour de la définition du
bon état écologique, conformément a I'article 6 du méme arrété ;

- L’évaluation de I'atteinte des objectifs environnementaux, élaborés conformément a I'article 3
de I'arrété du 11 juillet 2018, pour leur mise a jour périodique, et la poursuite de la construction
des indicateurs associés a ces objectifs ;

- L’évaluation de I'état de conservation des habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore
sauvages d’intérét communautaire a I’échelle biogéographique.

2. Enjeux des programmes de surveillance deuxieme cycle

Les programmes de surveillance premier cycle ont été élaborés sur la base des trois premiers éléments
des PAMM (définition du bon état écologique premier cycle, évaluation de I'état écologique des eaux
marines premier cycle et objectifs environnementaux premier cycle) adoptés en 2012. Conformément a
I'article 17 de la DCSMM, les programmes de surveillance doivent étre mis a jour et notifiés a la Commission
européenne tous les six ans a compter de leur élaboration initiale.

Suite a I'adoption et a la mise en ceuvre des programmes de surveillance premier cycle en 2015, de nouveaux
éléments ont été définis et doivent étre pris en compte dans les programmes de surveillance deuxieéme
cycle :

- une nouvelle décision de la Commission n°2017/848/UE relative aux critéres et normes
méthodologiques applicables au bon état écologique des eaux marines a abrogé la décision de la
Commission n°2010/477/UE. Cette nouvelle décision intégre notamment des spécifications et des
méthodes normalisées de surveillance.

2 Les dispositifs de surveillance et de collecte sont définis dans le point 7 « Principaux concepts et définitions » du
chapitre introductif.

3 Arrété du 20 septembre 2019 modifiant I'arrété du 11 juillet 2018 relatif aux critéres et méthodes & mettre en
ceuvre pour I'élaboration des deux premieres parties du document stratégique de facade, mentionnées aux 1° et 2°
du Il de I'article R. 219-1-7 du code de I’environnement, et de sa quatrieme partie mentionnée au 4° du Il de ce méme
article.



- les trois premiers éléments des PAMM (définition du bon état écologique, évaluation de I'état
écologique des eaux marines et objectifs environnementaux) ont été révisés (2éme cycle), avec
I’objectif de fournir des résultats plus quantitatifs.

- des progres méthodologiques et technologiques ont été réalisés depuis le cycle précédent aux
niveaux national, européen et international.

Ainsi les principaux enjeux pour les programmes de surveillance deuxieme cycle sont les suivants :
e Garantir que les programmes de surveillance deuxiéme cycle permettent de couvrir I'ensemble
des besoins de surveillance pour évaluer :
O I'état écologique des eaux marines et mesurer la distance au bon état écologique révisé
pour le deuxiéme cycle,
o [l'atteinte des objectifs environnementaux révisés pour le deuxieme cycle.

Les indicateurs associés aux objectifs environnementaux deuxieme cycle ayant vocation a suivre
les évolutions des sources de pression s’exercant sur le milieu marin, ils permettent de fait
d’évaluer I'efficacité des mesures mises en ceuvre conformément aux programmes de mesures
DCSMM.

o Renforcer la cohérence et les synergies entre les programmes de surveillance deuxiéme cycle et
les suivis menés dans le cadre d’autres politiques européennes et internationales :

0 en explicitant mieux les liens avec les suivis existants dans d’autres politiques
européennes ou internationales et contribuant aux programmes de surveillance,

O en continuant a intégrer les suivis déja existants dans d’autres politiques européennes et
accords internationaux, tout en veillant a ce que les besoins de surveillance spécifiques a
la DCSMM soient correctement satisfaits (en termes de portée spatiale ainsi que des
éléments, parametres, habitats et especes surveillés).

O en analysant la pertinence des programmes de surveillance pour les évaluations des
autres directives et en assurant la mutualisation de la surveillance avec la directive
"habitats-faune-flore" (92/43/CEE) et la directive "oiseaux" (2009/147/CE) sur la partie
marine aux niveaux biogéographiques (conformément a I’arrété du 20 septembre 2019%),
et la directive-cadre sur I'eau (2000/60/CE) dans les eaux cotiéres.

e Renforcer la cohérence et les synergies avec les autres Etats-membres pour continuer a mettre
en ceuvre des programmes de suivi coordonnés et conjoints développés au niveau régional (mer
régionale) ou sous-régional et améliorer la comparabilité et la cohérence des méthodes de suivi a
I’échelle des régions marines (en particulier en examinant la portée, la couverture, la fréquence et
le choix des indicateurs).

4 Arrété du 20 septembre 2019 modifiant I'arrété du 11 juillet 2018 relatif aux critéres et méthodes & mettre en
ceuvre pour I'élaboration des deux premieres parties du document stratégique de facade, mentionnées aux 1° et 2°
du Il de I'article R. 219-1-7 du code de I’environnement, et de sa quatriéme partie mentionnée au 4° du Il de ce méme
article.



e Intégrer les progres méthodologiques (notamment les résultats des actions de développements
d’indicateurs opérationnels et de définition de stratégies de surveillance réalisées au premier
cycle) et les progrés technologiques accomplis depuis le dernier cycle aux niveaux national,
européen et international

e Valoriser les données de sciences participatives dans la mesure du possible.

e Assurer une meilleure prise en compte des spécificités locales (notamment suivis de gestion
d’aires marines protégées) et la cohérence nationale.

3. Structuration des programmes de surveillance

Les programmes de surveillance deuxiéme cycle sont structurés en 14 programmes, correspondant
chacun a un descripteur du bon état écologique, a I'exception des programmes relatifs aux descripteurs
liés a la biodiversité. Les descripteurs « biodiversité » et « réseaux trophiques » ont ainsi été regroupés,
puis redécoupés par compartiment ou composante de |'écosysteme. Les 14 programmes de surveillance
sont les suivants :

= QOiseaux marins (biodiversité)

=  Mammiféres marins et tortues marines (biodiversité)
= Poissons et céphalopodes (biodiversité)
= Habitats benthiques (biodiversité)

= Habitats pélagiques (biodiversité)

= Especes non indigénes

= Espéces commerciales

= Eutrophisation

= |ntégrité des fonds marins

= Changements hydrographiques

= Contaminants

= Questions sanitaires

= Déchets marins

= Bruit sous-marin

Chacun de ces programmes est lui-méme composé de plusieurs sous-programmes, définis avec un objectif
de cohérence scientifique et opérationnelle. Chaque sous-programme porte sur un ensemble d’éléments
suivis auxquels on peut rattacher des méthodes et une stratégie d’échantillonnage spatiale et temporelle
raisonnablement homogenes. Les programmes de surveillance intégrent également des dispositifs de
collecte de données concernant les activités et usages du milieu marin. A noter que ces dispositifs de
collecte sont mis en ceuvre dans le cadre dans la partie 2 « Activités, usages et politiques publiques » du
dispositif de suivi des documents stratégiques de fagade (cf. annexe 3b)



Chaque programme de surveillance est décrit dans un chapitre spécifique. Certains dispositifs de
surveillance ou de collecte peuvent étre communs entre plusieurs programmes de surveillance ; de méme
certaines stratégies de surveillance reposent sur plusieurs sous-programmes relevant de différents
programmes de surveillance pour répondre aux besoins de la DCSMM. A titre d’exemple la
complémentarité du programme de surveillance « Habitats benthiques » et du programme de surveillance
« Intégrité des fonds » permet de renseigner les critéres du bon état écologique au titre du descripteur 6.

4. Contenu des programmes de surveillance
Les programmes de surveillance doivent préciser les éléments suivants :

= la stratégie de surveillance du programme et de ses sous-programmes de surveillance, en
priorisant la surveillance en fonction des enjeux écologiques et des moyens techniques, humains
et financiers disponibles ;

= |es parameétres a suivre pour les besoins de la DCSMM et pour les données existantes ou collectées
par ailleurs, les modalités de leur contribution au programme de surveillance. Lorsque nécessaire,
une distinction est réalisée entre les parametres actuellement acquis et les parametres requis mais
non disponibles actuellement en raison de la non-accessibilité a la donnée ou a des freins
méthodologiques ;

= la mise en ceuvre opérationnelle de la surveillance (moyens/outils/méthodes utilisés et éléments
de protocoles) ;

= |es zones concernées par la collecte des données et I'échantillonnage spatial (le cas échéant, les
sites de suivi) ;

= les modalités temporelles de I'acquisition des données (notamment les fréquences).

= |es dispositifs de surveillance ou de collecte rattachés au programme et leur opérationnalité au
regard des besoins pour la DCSMM ;

= |es liens avec les autres programmes de surveillance ;

= |es principales perspectives a mettre en ceuvre au deuxiéme cycle ;

= J|es liens entre la surveillance et I'évaluation du bon état écologique, les obijectifs
environnementaux et les autres politiques européennes/conventions de mers régionales/Etats
membres de I'Union européenne ;

= les possibilités d’intégration des nouvelles technologies et des sciences participatives a la
surveillance.

Ces éléments sont abordés de maniere synthétique dans les programmes de surveillance deuxiéme cycle,
mais ils seront détaillés dans un document d’accompagnement.

Par ailleurs, afin d'assurer la mise en ceuvre des programmes de surveillance élaborés, sont également
définis, mais non mentionnés dans les programmes de surveillance :

= les implications opérationnelles (logistiques, humaines) et financieres des dispositifs
décrits/proposés ;



= |es responsables de la mise en ceuvre (maitres d'ouvrage, financeurs, opérateurs...) ;
= |es principes et les modalités d’acces et/ou d'utilisation des données.

Ce qui ne reléve pas des programmes de surveillance

Les PAMM, et notamment les programmes de surveillance, n’ont pas vocation a répondre a I'ensemble
des besoins en matiére de connaissance sur les milieux marins. Méme si cette connaissance permettra in
fine I'amélioration de la mise en ceuvre de la DCSMM, son acquisition reste du ressort d’activités de
recherche fondamentale ou appliquée, existantes ou a développer.

De méme, les programmes de surveillance n’ont pas vocation a suivre I'ensemble des activités et usages
liés au milieu marin, ni leurs implications socio-économiques. La connaissance de ces activités et usages
est utile et nécessaire a la mise en ceuvre de la DCSMM mais son acquisition est menée dans le cadre de
la mise en ceuvre de la partie 2 « Activités, usages et politiques publiques » du dispositif de suivi des
documents stratégiques de facade (cf. annexe 3b). Seront cependant mentionnées dans les programmes
de surveillance les données relatives a la localisation et aux modalités d’exercice (emprise, intensité,
périodicité) des activités et usages du milieu marin qui doivent notamment permettre de développer ou
de renseigner des indicateurs du bon état écologique ou des objectifs environnementaux.

5. Principales modalités d’élaboration et de mise en ceuvre des
programmes de surveillance

L’élaboration et la mise en ceuvre des programmes de surveillance deuxiéme cycle est réalisée selon les
modalités suivantes :

e un pilotage essentiellement national et une concertation a plusieurs niveaux : Pour garantir la
cohérence d’approche entre les programmes de surveillance élaborés a I'échelle de chaque sous-
région marine, le travail de mise en ceuvre, bien que sous la responsabilité des préfets
coordonnateurs de sous-région marine, est piloté pour I'essentiel par le Ministére en charge de
I’environnement, Office francais de la biodiversité (OFB) et les Agences de I’eau. Une concertation
est menée avec les administrations compétentes, les secrétariats techniques de la DCSMM et les
parties prenantes des sous-régions marines ;

e Une forte assise scientifique : Un établissement scientifique ou technique a été désigné pour
réviser et mettre en ceuvre chaque programme de surveillance et formuler des propositions
d’évolution, I'ensemble des travaux étant coordonné par 'OFB :

= Chaque dispositif de surveillance ou de collecte a été analysé en lien avec les principaux
enjeux établis pour le deuxieme cycle (cf. point 2 de ce chapitre introductif), en
particulier au regard des besoins pour I'évaluation du bon état écologique et des
objectifs environnementaux au titre de la DCSMM. Un travail d’articulation et de
mutualisation est également engagées avec la surveillance au titre de la directive-cadre



sur l'eau (2000/60/CE), de la directive "habitats-faune-flore" (92/43/CEE) et de la
directive "oiseaux" (2009/147/CE).

= Des propositions techniques sont formulées pour faire évoluer les dispositifs existants
et/ou pour mettre en place de nouveaux dispositifs de surveillance (si nécessaire)

e Une opérationnalisation des programmes de surveillance : un travail approfondi sur I'adéquation
de I'ensemble des dispositifs de surveillance et de collecte recensés lors des programmes de
surveillance, avec les besoins de la DCSMM, a été mené par les établissements scientifiques et
techniques. Suite a ce travail, les autorités compétentes ont attribué un niveau d’opérationnalité®
a chaque dispositif, prenant en compte a la fois le niveau de maturité des méthodologies
d’échantillonnage mises en ceuvre et le niveau d’opérationnalité des indicateurs du bon état
écologique et des objectifs environnementaux définis pour le deuxiéme cycle. Ainsi, sont présents
dans le programme de surveillance uniqguement les dispositifs dont les méthodologies
d’échantillonnage sont suffisamment stabilisées et dont la pertinence pour les indicateurs du bon
état écologique et des objectifs environnementaux a pu étre analysée.

Le programme de surveillance deuxieéme cycle présenté dans le présent document résulte a la fois du
travail scientifique et technique mené par les établissements mandatés (Tableau ) et du travail de
priorisation mené en concertation au niveau national avec les autorités compétentes selon les enjeux. Il
présente ainsi les stratégies de surveillance, en s’appuyant sur des dispositifs de surveillance et/ou des
dispositifs de collecte existants, a modifier ou a créer, qui contribueront a la surveillance permanente du
milieu marin pour les six ans a venir. Le rythme de sa mise en ceuvre dépendra des disponibilités
budgétaires des opérateurs et financeurs existants déja impliqués dans la surveillance du milieu marin ou
des opérateurs nouveaux ou potentiels, pour les nouveaux dispositifs a mettre en place.

Les établissements scientifiques ou techniques mandatés pour élaborer et mettre en ceuvre chacun des
14 programmes de surveillance sont présentés dans le Tableau I.

Tableau | : Etablissements scientifiques ou techniques mandatés pour élaborer et mettre en ceuvre chacun des 14
programmes de surveillance.

Descripteurs | Programmes de surveillance Etablissements Expertise associée
mandatés

D1 Oiseaux marins OFB GISOM/UMS Patrinat

D1 Mammiféres marins et tortues | OFB UMS Pélagis/UMS PatriNat

D1 Poissons et céphalopodes UMS PatriNat/Ifremer

D1 Habitats benthiques OFB Ifremer/UMS PatriNat

5 Les niveaux d’opérationnalité des dispositifs sont définis dans le point 7 « Principaux concepts et définitions » du
chapitre introductif.




D1 Habitats pélagiques OFB Ifremer/MNHN
D2 Espéces non indigénes UMS PatriNat

D3 Espéces commerciales Ifremer

D5 Eutrophisation OFB Ifremer

D6 Intégrité des fonds marins BRGM

D7 Changements hydrographiques | Shom

D8 Contaminants Ifremer

D9 Questions sanitaires Anses

D10 Déchets marins Ifremer/Cedre

D11 Bruit sous-marins Shom

Anses: Agence nationale de sécurité sanitaire de I'alimentation, de I’environnement et du travail

OFB: Office francais de la biodiversité

BRGM: Bureau de recherche géologique et miniéere

Cedre: Centre de documentation, de recherche et d’expérimentation sur les pollutions accidentelles des eaux
GISOM: Groupement d’intérét scientifique sur le oiseaux marins

Ifremer: Institut francais de recherche pour I'exploitation de la mer

MNHN: Muséum national d’histoire naturelle

Shom: Service hydrographique et océanographique de la marine

UMS PatriNat: Unité mixte de service Patrimoine Naturel

UMS Pélagis: Unité mixte de service Systemes d’Observation pour la Conservation des Mammiféres et Oiseaux
Marins

6. Lasurveillance a I’échelle locale

Facade Manche Est - Mer du Nord (MEMN) :

L’élaboration du programme de surveillance premier cycle s’étant essentiellement focalisé sur le
recensement des dispositifs de surveillance existants, pouvant a priori répondre aux besoins de la DCSMM,
une réflexion sur I'adéquation de ces dispositifs avec les besoins propres a la mise en ceuvre de la DCSMM
devait étre menée. Les travaux nationaux engagés au cours de la révision du programme de surveillance
en vue du deuxieme cycle ont permis d’affiner la réflexion. Pour ce qui concerne les réseaux locaux
déployés au niveau de la facade, I'analyse de I'adéquation de ces réseaux au regard des besoins pour
I’évaluation du bon état écologique et des objectifs environnementaux au titre de la DCSMM n’a pu étre
menée pour la rédaction de ce document. Pour autant, ces réseaux ont été identifiés, catégorisés comme
dispositifs a I'état d’étude, et le travail d’analyse sera engagé lors de la mise en ceuvre du programme de
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surveillance deuxieme cycle. Ce travail portera plus précisément sur la possibilité d’intégrer, dans les
indicateurs, des données collectées a différentes échelles spatio-temporelles, du niveau national, régional
cotier jusqu’au local. Ces dispositifs pourraient également étre mobilisés pour aider a l'interprétation et
valider au niveau local les résultats des évaluations du bon état écologique.

Pour la facade Manche Est - Mer du Nord (MEMN), il s’agit en particulier du projet ENrichissement de la
Blodiversité MArine Littorale en NORmandie (ENBIMANOR) qui a pour objectif de créer un réseau de
signalisation d’espéces nouvelles (introduites et extensions biogéographiques). Le protocole consiste a
introduire des plaques vierges et a suivre I'évolution de leur colonisation dans 19 ports de plaisance a
I’échelle de la Normandie.

Le programme de surveillance « Espéces non indigénes » pourrait étre complété par ce réseau pour le suivi
des especes non indigénes dans les ports de plaisance.

7. Principaux concepts et définitions

«» Observation et suivi du milieu marin : Les écosystémes marins réagissent a la fois aux
variations naturelles de I'environnement, ainsi qu’aux pressions anthropiques, et ce a diverses
échelles (a large échelle, par exemple le changement global, ou a échelle plus fine : saisons, marée,
traits devie...). Une observation a moyen ou long terme de ces milieux présente un intérét reconnu
pour différents besoins. Ainsi, de nombreux réseaux ou dispositifs ont été mis en place au fil du
temps pour permettre de suivre les facteurs qui entrent en jeu dans les évolutions constatées,
identifier leur cause et de disposer de séries de données a long terme pour suivre le
fonctionnement de ces systemes complexes.

7/
%

Dispositif de surveillance : Ensemble structuré (e.g. réseau de mesure ou d'observation,
modele numérique) permettant de fournir régulierement des données in situ, satellitaires ou
issues de modélisation et permettant de caractériser I'état ou les pressions des écosystemes
marins.

«» Dispositif de collecte : Ensemble structuré (e.g. base de données, réglement, contrdle, étude
d'impact, enquéte, infrastructure de données...) permettant de fournir régulierement un ou des
jeux de données relatifs aux activités, aux usages ou aux politiques publiques.

7
%

Dispositif opérationnel : Un dispositif de surveillance ou de collecte est considéré comme
opérationnel lorsque la méthode d’échantillonnage est stabilisée (i.e. couverture spatio-
temporelle, protocole d’échantillonnage, bancarisation...) et que les données collectées ont
renseigné, et/ou pourront renseigner en I'état (pas de modification a prévoir pour le deuxiéme
cycle), un indicateur d’ores et déja opérationnel du bon état écologique (BEE) ou des objectifs
environnementaux (OE) au titre du deuxiéme cycle de mise en oeuvre de la DCSMM.
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Y/
%

Dispositif non-opérationnel : Un dispositif de surveillance ou de collecte est considéré
comme non opérationnel si la méthode d’échantillonnage n’est pas stabilisée et/ou si les
indicateurs BEE/OE ne sont pas opérationnels. Les actions a mettre en ceuvre pour ces dispositifs
concernent des développements méthodologiques (méthode d’échantillonnage, développement
d’indicateurs BEE/OE) en vue de rendre le dispositif opérationnel a court terme. Les dispositifs
non-opérationnels concernent uniqguement des dispositifs déja existants, soit au titre des
programmes de surveillance premier cycle (par exemple un nouveau dispositif créé et mis en
ceuvre dans le cadre du premier cycle) soit au titre d’une autre directive. Tous les dispositifs a
créer dans le cadre des programmes de surveillance deuxieme cycle sont considérés dans le
présent document comme des dispositifs a I'état d’étude.

Y/
%

Dispositif a I'etat d’étude : Un dispositif de surveillance ou de collecte est considéré comme
a I'état d’étude s'il ne releve pas des définitions concernant les dispositifs opérationnels ou non-
opérationnels. Il peut s’agir par exemple d’un dispositif a créer, d’un dispositif exploratoire (a I'état
d’étude) ou d’un dispositif existant mais dont la pertinence pour la DCSMM est a approfondir. Les

dispositifs a I'état d’étude ne sont pas présentés dans les programmes de surveillance.

7/
%

Données contextuelles : Des données sont considérées comme contextuelles lorsqu'elles
n'entrent pas directement en compte dans le calcul d'un ou plusieurs indicateur(s) BEE/OE, mais
gu’elles sont nécessaires a l'interprétation des résultats de(s) indicateurs(s).

2
0‘0

Dispositif de sciences participatives : Les sciences participatives sont des programmes de
collecte d'informations impliquant une participation du public dans le cadre d'une démarche
scientifique. L'application de ces sciences participatives au domaine de la biodiversité se décline
en 3 objectifs :

- avoir des données sur la nature et la biodiversité pour étudier son état de santé (monitoring a
long terme) ;

- produire des outils de sensibilisation et d'éducation a la nature et a la biodiversité ;

- former une communauté et mobiliser autour d'enjeux liés a la nature (selon le Collectif national

sciences participatives biodiversité, 2012).

7
%

Eaux cotieres : Eaux telles que définies dans I'arrété du 12 janvier 2010 modifié® prévu a
I'article R. 212-5 du code de I'environnement.

6 Arrété du 12 janvier 2010 modifié relatif aux méthodes et aux critéres @ mettre en ceuvre pour délimiter et classer
les masses d’eau et dresser I'état des lieux prévu a I'article R. 212-5 du code de I'environnement.
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https://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?cidTexte=LEGITEXT000006074220&idArticle=LEGIARTI000006835314&dateTexte=&categorieLien=cid
https://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?cidTexte=LEGITEXT000006074220&idArticle=LEGIARTI000006835314&dateTexte=&categorieLien=cid

< Eaux intermédiaires : Eaux comprises entre la limite des eaux cotiéres et la limite de la mer

territoriale telle que définie dans I'ordonnance n° 2016-1687 du 8 décembre 2016”.

K/
%

Eaux du large : Eaux de la zone économique exclusive telle que définie dans I'ordonnance n°
2016-1687 du 8 décembre 2016, au-dela de la limite des eaux territoriales.

% Echelles administratives de mise en ceuvre de la DCSMM:

Golfe de (NORD)
Gascogne (sup) <4

(2018) DCSMM - Sous-régions marines (France). Office frangais de Ila biodiversité.
https://sextant.ifremer.fr/record/fed29b44-a074-4025-a23c-dfa59942{458/

En France, ce sont les Directions InterRégionales de la Mer (DIRM), services déconcentrés de I'Etat, qui
sont chargés de mettre en ceuvre les politiques publiques dans le domaine de la mer (e.g. développement
durable de la mer, gestion des ressources, régulation des activités maritimes). Les eaux frangaises
métropolitaines ont été spécifiquement délimitées pour les besoins de mise en ceuvre de la DCSMM en
guatre sous-régions marines, gérées administrativement par les DIRM de chaque facade maritime :

7 Ordonnance n° 2016-1687 du 8 décembre 2016 relative aux espaces maritimes relevant de la souveraineté ou de
la juridiction de la République francaise.
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https://sextant.ifremer.fr/record/fed29b44-a074-4025-a23c-dfa59942f458/
https://sextant.ifremer.fr/record/fed29b44-a074-4025-a23c-dfa59942f458/
https://sextant.ifremer.fr/record/fed29b44-a074-4025-a23c-dfa59942f458/

- la facade Manche Est - Mer du Nord (MEMN) correspond a la partie francaise de la sous-région
marine Manche - Mer du Nord (SRM MMN)

- lafagade Nord Atlantique - Manche Ouest (NAMO) correspond a la partie francaise de la sous-région
marine Mers Celtiques et au nord de la partie francaise de la sous-région marine Golfe de Gascogne
Nord (SRM MC et GdG Nord)

- la fagade Sud Atlantique (SA) correspond au sud de la partie francaise de la sous-région marine Golfe
de Gascogne (SRM GdG Sud)

- la fagade Méditerranée (MED) correspond a la partie francaise de la sous-région marine
Méditerranée Occidentale (SRM MO)

A noter que la sous-région marine Golfe de Gascogne est gérée administrativement par deux DIRM (NAMO
et SA) et a donc été scindée en deux partie : Nord et Sud.

LISTE DES SIGLES ET ACRONYMES

ACCOBAMS : Accord sur la conservation des cétacés de la mer Noire, de la Méditerranée et de la zone
Atlantique adjacente (Convention de Barcelone/CMS/Convention de Berne/Convention de Bucarest).

AMP : Aire Marine Protégée

ASCOBANS : Agreement on the Conservation of Small Cetaceans of the Baltic, North East Atlantic, Irish
and North Seas (ONU/CMS) (Accord sur la conservation des petits cétacés de la mer Baltique, du nord-est
de I’Atlantique et des mers d’Irlande et du Nord).

ASI| : ACCOBAMS Survey Initiative (Suivi aérien réalisé dans le cadre de I’ACCOBAMS).

BEE : Bon Etat Ecologique

BRGM : Bureau de recherches géologiques et miniéres

CEDRE : Centre de documentation, de recherche et d’expérimentations sur les pollutions accidentelles
des eaux.

CEMP : Coordinated Environmental Monitoring Programme (Programme coordonné de surveillance de
I’environnement d’OSPAR).

CEREMA : Centre d’études et d’expertise sur les risques, I'environnement, la mobilité et 'aménagement.
CGPM : Commission Générale des Péches pour la Méditerranée

CICTA : Commission Internationale pour la Conservation des Thonidés de I'Atlantique.
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CIEM : Conseil international pour I'exploration de la mer (en anglais ICES : International Council for the
Exploration of Sea).

CMR : Convention des mers régionales
DAM : Direction des affaires maritimes

DCE : Directive 2000/60/CE du Parlement européen et du Conseil du 23 octobre 2000 établissant un cadre
pour une politique communautaire dans le domaine de |'eau, dite directive-cadre sur |'eau.

DCF : Réglement n° 199/2008 du Conseil du 25 février 2008 concernant I'établissement d’un cadre
communautaire pour la collecte, la gestion et I'utilisation de données dans le secteur de la péche et le
soutien aux avis scientifiques sur la politique commune de la péche de collecte de données, dit reglement
Data Collection Framework.

DCSMM : Directive 2008/56/CE du Parlement européen et du Conseil du 17 juin 2008 établissant un
cadre d’action communautaire dans le domaine de la politique pour le milieu marin, dite directive-cadre
« stratégie pour le milieu marin ».

DDTM : Directions départementales des territoires et de la mer

DGA : Direction Générale de I’Armement

DGAI : Direction générale de I'alimentation

DGEC : Direction générale de I'énergie et du climat

DHFF : Directive 92/43/CEE du Conseil du 21 mai 1992 concernant la conservation des habitats naturels
ainsi que de la faune et de la flore sauvages, dite directive « habitats-faune-flore »

DIRM : Direction interrégionale de la mer

DO : Directive 2009/147/CE du Parlement européen et du Conseil du 30 novembre 2019 concernant la
conservation des oiseaux sauvages, dite directive « oiseaux »

DPMA : Direction des péches maritimes et de I'aquaculture

DREAL : Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement
DSF : Document Stratégique de Fagade

EcoQO : Ecological quality objective (objectif de qualité écologique)

EMR : Energie marine renouvelable

EMV : Ecosystémes Marins Vulnérables profonds
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ENI : Espéce non-indigéne
EQR : Ecological Quality Ratios (Ratio de qualité écologique)
ESA : European Space Agency (Agence Spatiale Européenne).

FAO : Food and agriculture organization (organisation des Nations Unies pour I'agriculture et
|"alimentation).

GDG : Golfe de Gascogne

HELCOM : Baltic Marine Environment Protection Commission — Helsinki Commission (Commission de la
Convention pour la protection du milieu marin dans la zone de la Mer Baltique, dite Convention d’Helsinki).

Ifremer : Institut frangais de recherche pour I'exploitation de la mer

JMP : Joint Monitoring Programmes (Programmes de surveillance conjoints).
JRC : Joint Research Center (Centre commun de Recherche (de la Commission européenne))
MC : Mers Celtiques

MED : Méditerranée

MEMN : Manche Est - Mer du Nord

MMN : Manche - Mer du Nord

MNHN : Muséum National d’Histoire Naturelle

MO : Méditerranée Occidentale

MTE : Ministére de la Transition Ecologique.

NAMO : Nord Atlantique Manche Ouest

NASA : National Aeronautics and Space Administration (Administration nationale de I'aéronautique et de
I'espace).

OE : Objectifs Environnementaux
OFB : Office Francais de la Biodiversité
OSPAR : Convention for the protection of the marine environment of the North-East Atlantic (Convention

pour la protection du milieu marin de I'Atlantique du Nord-Est, Paris, 21-22 septembre 1992), dite
convention Oslo-Paris (OSPAR).

14



PAMM : Plan d’Action pour le Milieu Marin

PCP : Réglement (UE) n° 1380/2013 du Parlement européen et du Conseil du 11 décembre 2013 relatif a
la politique commune de la péche, modifiant les réglements (CE) n° 1954/2003 et (CE) n° 1224/2009 du
Conseil et abrogeant les réglements (CE) n°2371/2002 et (CE) n° 639/2004 du Conseil et la décision
2004/585/CE du Conseil, dit réglement « politique commune des péche »

PdS : Programme de Surveillance

PNM : Parc Naturel Marin

RNF : Réserve Naturelle de France

ROV : Remotely Operated underwater Vehicle (Véhicule sous-marin téléguidé).

SA : Sud Atlantique

SCANS : Small Cetaceans in European Atlantic waters and the North Sea (Suivi aérien des petits cétacés
en Atlantique Nord-Est).

Shom : Service Hydrographique et Océanographique de la Marine
SIH : Systéme d’Informations Halieutiques

SIMM : Systéme d’Information Milieu Marin

SP : Sous-programme

SRM : Sous-région marine

TG-COMP : OSPAR Technical Group for the Common Procedure (Groupe technique pour la procédure
commune, organisé dans le cadre d’OSPAR).

TG Marine Litter : Marine Strategy Framework Directive - Technical Group on Marine Litter (Groupe
technique européen travaillant sur les déchets marins, lancé dans le cadre de la DCSMM).

TG Noise : Marine Strategy Framework Directive - Technical Group on Noise (Groupe technique européen
travaillant sur le bruit, lancé dans le cadre de la DCSMM).

TG Seabed : Marine Strategy Framework Directive - Technical Group on Seabed (Groupe technique
européen travaillant sur les habitats benthiques et I'intégrité des fonds marins, lancé dans le cadre de la
DCSMM).

VMS : Vessel Monitoring System (systéme de surveillance des navires par satellite)

ZEE : Zone Economique Exclusive
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PROGRAMME DE SURVEILLANCE
« OISEAUX MARINS »

Introduction

Les oiseaux marins peuvent étre définis comme des oiseaux ayant des relations de dépendance plus
ou moins strictes avec le milieu marin, notamment au travers des ressources marines, indispensables
a leur subsistance. De par leur réle de prédateurs supérieurs situés en fin de chaine alimentaire, les
oiseaux marins jouent un réle central dans la structure et le fonctionnement des écosystémes. Parmi
les 80 especes d’oiseaux marins observées en France métropolitaine, on peut distinguer deux grands
groupes : les oiseaux d’eau, regroupant les limicoles, les canards, les oies, les cygnes, les plongeons et
les greébes, et les oiseaux de mer (cOtiers ou hauturiers), regroupant les pétrels, les puffins, les
océanites, les fous, les cormorans, les labbes, les goélands, les mouettes, les sternes et les alcidés.

Diverses pressions anthropiques sont aujourd’hui exercées sur les oiseaux marins et sur leurs habitats
fonctionnels, des pressions a la fois terrestres comme les macro-déchets, les contaminants chimiques,
les pressions de dérangements et de prédation sur les sites de nidification, et des pressions liées aux
activités humaines en mer comme les captures accidentelles d’oiseaux marins et les collisions
d’oiseaux marins avec les parcs éoliens en mer. Un suivi a long terme de I’état des populations et de
leurs habitats fonctionnels est nécessaire afin de comprendre I'impact de ces pressions et ainsi
pouvoir adapter les mesures de gestion et de protection requises.

1. Stratégie du programme de surveillance « Oiseaux marins »

1.1. Présentation et objectifs du programme de surveillance

Le programme de surveillance « Oiseaux marins » définit la surveillance nécessaire a I'évaluation

permanente de I'état écologique des eaux marines et a la mise a jour périodique des objectifs

environnementaux (OE) au titre :

= Du descripteur 1 « Biodiversité » de la DCSMM pour la composante « Oiseaux marins », décrit
comme : « La diversité biologique est conservée. La qualité des habitats et leur nombre, ainsi
que la distribution et I'abondance des espéces sont adaptées aux conditions physiographiques,
géographiques et climatiques existantes » (directive 2008/56/CE).

= Du descripteur 4 « Réseaux trophiques » de la DCSMM, décrit comme : « Tous les éléments
constituants le réseau trophique marin, dans la mesure ou ils sont connus, sont présents en
abondance et diversité normales et a des niveaux pouvant garantir I’'abondance des espéces a
long terme et le maintien total de leurs capacités reproductives » (directive 2008/56/CE).
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Ce programme de surveillance a pour objectif d’acquérir des données permettant d’évaluer a la fois :

- L'état des populations d’oiseaux marins (abondance, répartition et caractéristiques
démographiques) ainsi que leurs habitats fonctionnels.

- Les pressions exercées sur ces populations et leurs impacts (pressions a la fois d’origine
terrestre mais aussi liées directement aux activités humaines en mer).

Le programme de surveillance « Oiseaux marins » repose sur des dispositifs de surveillance existants,
essentiellement réalisés par des gestionnaires d'aires marines protégées et par des associations
naturalistes, qui permettent une couverture de I'ensemble des sous-régions marines (SRM), dont
certains sont communs a la directive « oiseaux » (DO - 2009/147/CE) ou a la convention OSPAR.

Pour le deuxiéme cycle de la DCSMM, le programme prévoit de compléter les suivis existants et
d’initier des réflexions pour définir une stratégie de surveillance pour le suivi des oiseaux en mer et le
suivi des pressions exercées sur les populations d’oiseaux marins (captures accidentelles, pressions de
dérangement et prédation sur les sites de nidification, impacts des contaminants...).

1.2.  Structuration du programme de surveillance

Le programme de surveillance « Oiseaux marins » est organisé en cing sous-programmes, selon une
répartition géographique (oiseaux d’eau vs oiseaux de mer). Ces sous-programmes s’intéressent a la
fois a I’état du milieu ainsi qu’aux pressions et impacts des activités humaines sur le milieu marin :

Sous-programme 1 - Oiseaux inféodés a I'estran

Sous-programme 2 - Oiseaux marins nicheurs

Sous-programme 4 - Oiseaux échoués

Sous-programme 5 - Interactions oiseaux marins et activités
humaines en mer

Figure 1 : Structure du programme de surveillance « Oiseaux marins ».
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1.2.1. Sous-programme 1 - Oiseaux inféodés a |’estran

Objectif :

Suivre les populations de limicoles cotiers (groupe des échassiers) et d’anatidés (canards, cygnes et
oies) dépendantes de I'estran et caractériser leurs habitats fonctionnels (zones d’alimentation,
zones de nidification et zones des reposoirs).

Parameétres acquis :
Parameétres spatio-temporels, qualitatifs et quantitatifs :

=  Abondance des populations
O Répartition spatiale des populations
= Zones fonctionnelles (zones d’alimentation, zones de nidification, reposoirs).

Mise en ceuvre :

Cette surveillance s’opere principalement sous la forme de comptages réguliers, réalisés a pied
depuis I'estran et généralement a marée haute ou au moyen de petits navires cotiers.

Couverture spatiale :

Elle couvre le littoral de I'ensemble des sous-régions marines.

Dispositifs de surveillance rattachés au SP1 :

®  Suivi des limicoles cotiers via I'OPNL (reposoirs)
= Suivi des oiseaux hivernants (programme Wetlands international)
= Enquéte nationale des limicoles et anatidés nicheurs

Liens avec les autres programmes de surveillance :

Aucun.

Les oiseaux inféodés a I'estran comprennent principalement les limicoles cotiers (groupe des
échassiers) et les anatidés (canards, cygnes et oies) qui dépendent du bon état du milieu marin et
particulierement de I'estran. L'objectif de ce sous-programme est de mieux identifier leur distribution
et I’évolution de leurs effectifs, ainsi que de caractériser les zones fonctionnelles (zones d’alimentation,
zones de nidification et zones des reposoirs) et suivre I'évolution de leur état face aux activités
anthropiques.

La surveillance mise en ceuvre dans ce sous-programme repose essentiellement sur trois dispositifs de
surveillance existants :

= Le « Suivi des limicoles cotiers via ’OPNL (reposoirs) » : Il repose sur des comptages mensuels
réalisés chaque année sur I'ensemble du cycle annuel (sauf pour les grands sites, ou les
dénombrements couvrent 4 mois) a marée haute, permettant de caractériser les zones de
reposoirs (stationnement) pour 25 especes de limicoles. Le suivi est actuellement réalisé sur 63
localités sur I'ensemble du littoral métropolitain sauf pour la facade méditerranéenne ou il est
pour le moment limité uniquement a la Camargue. Il est assuré par I'Observatoire Patrimoine
Naturel du Littoral (OPNL), développé et animé par Réserve Naturelle de France (RNF), et s’inscrit
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en complémentarité des comptages nationaux et internationaux (programme Wetlands
international). Pour le deuxieme cycle, des améliorations seront a apporter sur la stratégie
d’échantillonnage en termes d’extension spatiale, notamment sur le littoral méditerranéen. Il
s’agira également de valoriser les données a travers la création d’un atlas cartographique qui
permettra de visualiser I’effort de comptage national des limicoles cétiers, conduit mensuellement
sur I'ensemble des sites contributeurs de I'OPNL. Cet outil permettra de renseigner la
représentativité des données disponibles pour chaque site fonctionnel. Parallélement, I'analyse
des données pour permettre le calcul de I'abondance des limicoles doit se poursuivre au deuxieme
cycle.

= Le « Suivi des oiseaux hivernants (programme Wetlands international) » : |l repose sur des
comptages réalisés a la mi-janvier de chaque année dans le cadre du programme de recensement
international des oiseaux d’eau (International Waterbird Census ou IWC), permettant de
dénombrer les limicoles cotiers et anatidés hivernants sur I’'ensemble des zones humides d’Europe.
En France, le suivi est coordonné par la Ligue pour la Protection des Oiseaux (LPO) et s’opere sur
1500 sites élémentaires regroupés en 452 sites fonctionnels, présents sur I'ensemble du littoral
métropolitain.

= |’ « Enquéte nationale des limicoles et anatidés nicheurs » : Suivis de I'abondance et de la
répartition spatiale des limicoles et anatidés nicheurs afin de caractériser et qualifier leurs zones
fonctionnelles (zones de nidification). Ce dispositif, existant hors DCSMM, ne permettra pour
I'instant que de renseigner des données contextuelles sur I'abondance et la répartition des
limicoles et anatidés nicheurs pour |'évaluation BEE. Au deuxiéme cycle, la priorité sera donc
donnée a I'élaboration d’une stratégie d’échantillonnage permettant de répondre aux besoins de
la DCSMM.

Dans le cadre de I'OPNL, le travail initié sur la caractérisation des principales zones d’alimentation des
limicoles cotiers hivernants (avec analyse spatiale des activités humaines sur I’estran), sera poursuivi
et renforcé au deuxiéme cycle, permettant ainsi a la fois d’identifier et qualifier les zones
d’alimentation des limicoles, et de mieux comprendre les relations entre les oiseaux et les activités
humaines sur I'estran. A terme, ce type de suivi pourrait permettre de renseigner un indicateur relatif
a I’habitat des populations de limicoles.

Par ailleurs, au deuxieme cycle, la priorité sera donnée, au recueil et a la valorisation de I'ensemble
des données issues des dispositifs de surveillance de ce sous-programme afin d’améliorer la
caractérisation des zones fonctionnelles (zones d’alimentation, zones de nidification et zones des
reposoirs) des limicoles cotiers, anatidés et oiseaux marins au sein des zones humides et littorales et
de renseigner les indicateurs des objectifs environnementaux correspondants.
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1.2.2. Sous-programme 2 - Oiseaux marins nicheurs

Objectif :

Suivre les populations d’oiseaux marins nicheurs au travers de leur abondance, leur fonctionnement
démographique, leur répartition spatiale et leur possible performance de reproduction, ainsi que
caractériser les différentes pressions s’exergant sur ces populations et leurs sites de nidification.

Parametres acquis :

O Abondance des nicheurs: nombre de couples d’oiseaux marins nicheurs pour chaque
colonie échantillonnée et leur tendance démographique.

O Répartition spatiale des nicheurs.
O Production en jeunes : nombre moyen de jeunes a I’envol par couple nicheur.
O Nombre d’items de macro-déchets identifiés dans les nids.

Mise en ceuvre :

Cette surveillance s’opere en général a pied sur le littoral, a bord de petits navires cotiers ou en
utilisant des moyens aériens.

Couverture spatiale :

Elle couvre le littoral de 'ensemble des sous-régions marines.

Dispositifs de surveillance rattachés au SP2 :

= Suivi national des effectifs d’oiseaux marins nicheurs.
O Suivi national de la production en jeunes des oiseaux marins nicheurs.
=  Suivi des macro-déchets dans les nids de Cormorans huppés.

Liens avec les autres programmes de surveillance :

Ce sous-programme est en partie commun avec le sous-programme 9 du programme de
surveillance « Déchets marins ».

L'objectif de ce sous-programme est de suivre les oiseaux marins nicheurs afin d’évaluer leur
abondance et leur distribution ainsi que d’apporter des éléments de connaissance sur le
fonctionnement démographique des populations et leur performance de reproduction. D’autre part,
le suivi en paralléle des parameétres de pression, tel que la quantité de macro-déchets identifiés dans
les nids, la concentration en contaminants dans les oiseaux marins, ainsi que la pression de prédation
sur les sites de nidification permettra également de caractériser I'impact de ces pressions sur les
populations d’oiseaux marins.

La surveillance mise en ceuvre dans le sous-programme 2 repose essentiellement sur trois dispositifs
de surveillance :
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=  Le « Suivi national des effectifs d’oiseaux marins nicheurs » : Il consiste a évaluer I'abondance des
oiseaux marins nicheurs pour I'ensemble des espéeces nichant sur le littoral métropolitain, en se
basant sur le nombre de couples d’oiseaux marins nicheurs pour chaque colonie échantillonnée. Il
repose essentiellement sur des comptages décennaux (tous les 10 ans) effectués sur 28 espéces a
reproduction réguliere en France dans le cadre du Recensement National des Oiseaux Marins
Nicheurs (ROMN) coordonné par le GISOM?, couvrant I’ensemble du littoral et étalés sur 3 ans.

'échelle des sous-régions

Pour le deuxieme cycle, et afin de répondre aux besoins de la DCSMM a
marines, la fréquence de recensement sera adaptée au pas de temps DCSMM,, i.e. tous les 12 ans,
et un suivi partiel des colonies littorales sera envisagé tous les 6 ans (en valorisant les données des
observatoires régionaux et données locales). Par ailleurs, ce dispositif pourrait intégrer |'utilisation
de nouvelles technologies (drone ou campagne aérienne avec caméra/photos HD) pour
améliorer/faciliter le suivi des colonies.

= Le « Suivi national de la production en jeunes des oiseaux marins nicheurs » : Il consiste a évaluer
le succés reproducteur des oiseaux marins nicheurs pour I'ensemble des espéces nichant sur le
littoral métropolitain, en se basant sur le nombre moyen de jeunes a I’envol par couple nicheur.
Des comptages annuels plus fins sont réalisés sur des colonies cibles a I'échelle régionale par
diverses structures comme les observatoires régionaux (ORAZ?, observatoire oiseaux marins et
cOtiers de I'OFB, larimed). Toutefois, en raison du trop faible nombre de données collectées par ce
dispositif de surveillance, une réflexion sera menée sur |'utilisation de ces données de production
en jeunes pour les besoins de la DCSMM, et en particulier pour le renseignement de I'indicateur
relatif au succes reproducteur.

= Le « Suivi des macro-déchets dans les nids de Cormorans huppés » : Il consiste a quantifier le
nombre de macro-déchets présents dans les nids de Cormorans huppés, afin d’évaluer I'impact
des déchets sur la faune marine. Actuellement, ce dispositif ne concerne que les comptages de
macro-déchets dans les nids de Cormorans huppés, réalisés sur plusieurs sites et colonies sur
I’ensemble des quatre sous-régions marines (22 colonies suivies dans les SRM MMN, MC et GDG,
ainsi que plusieurs colonies en Corse pour la SRM MO). La stratégie d’échantillonnage reste
cependant a définir précisément au deuxieme cycle, notamment en Manche et en Atlantique (a
travers I’ORA, I'observatoire oiseaux marins et cotiers de I’OFB) et en Méditerranée (via I'Office de
I’Environnement de la Corse).

Par ailleurs, des suivis complémentaires sur des espéces et colonies cibles ont été initiés au premier
cycle de mise en ceuvre du programme de surveillance afin d’estimer d’autres paramétres importants
comme le suivi des contaminants dans les oiseaux marins ou encore le suivi des pressions de
dérangement (physique, sonore et lumineux) et de prédation (par les espéces introduites et
domestiques) sur les sites de nidification. Lors du deuxiéme cycle, il conviendra d’analyser les résultats
de ces études et de mener une réflexion sur |'utilisation et la pertinence des données pour les besoins
de la DCSMM.

1 GISOM : Groupement d’Intérét Scientifique Oiseaux Marins

2 ORA : Observatoire Régional de I’Avifaune
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1.2.3. Sous-programme 3 - Qiseaux en mer

Objectif :
Suivre et évaluer I'abondance, la densité et la répartition spatiale des populations d’oiseaux marins
observés en mer et ainsi caractériser les zones de densité en mer (habitats fonctionnels).

Parameétres acquis :

=  Abondance des populations.
O Répartition spatiale des populations.

= Parameétres environnementaux influencant la détectabilité : visibilité, état de la mer,
direction/force du vent,...

Mise en ceuvre :

Cette surveillance s’opére sous la forme d’observations et de comptages : a pied depuis la cote au
point fixe, a bord de navires dédiés ou de navires d’opportunité (campagnes halieutiques de
I'lfremer), ou encore en utilisant des moyens aériens (campagnes d’observation aériennes dédiées).

Couverture spatiale :

Elle couvre la cote et le large de I'ensemble des sous-régions marines.

Dispositifs de surveillance rattachés au SP3 :

O Campagnes aériennes de suivi de la mégafaune marine et des macro-déchets flottants a
large échelle (SAMM, SCANS, ASI)

=  Campagnes halieutiques DCF optimisées — Mégafaune marine et macro-déchets flottants
(programme Mégascope)

=  Données contextuelles : Suivi des oiseaux en mer depuis la cote

Liens avec les autres programmes de surveillance :

Ce sous-programme est en partie commun avec le sous-programme 3 du programme de
surveillance « Mammiféres marins - Tortues marines » et le sous-programme 4 du programme de
surveillance « Déchets marins ».

Grace a différents moyens d’observations, ce sous-programme permet de réaliser une cartographie de
la répartition et de la densité des oiseaux marins observés en mer, parallelement a celles des
mammiféres marins et tortues marines.

Ainsi, la stratégie de surveillance de ce sous-programme repose essentiellement sur trois dispositifs de
surveillance existants :

= Les « Campagnes aériennes de suivi de la mégafaune marine et des macro-déchets flottants a
large échelle (SAMM, SCANS, ASI) » : Elles consistent en des suivis aériens, réalisés tous les 6 ans
en été et en hiver sur I'ensemble des SRM, pour I'observation des oiseaux marins, des mammiféres
marins, des autres espéces de la mégafaune pélagique, des déchets flottants et des activités
humaines dans I'objectif de produire un état des lieux de la distribution spatiale et de I'abondance
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de ces espéces et d’en évaluer la variabilité spatiale et temporelle. Le protocole repose sur un plan
d’échantillonnage composé de transects en ligne, préférentiellement en zig-zag pour optimiser
I'effort de prospection. Son intérét est de collecter des observations a une échelle spatiale
importante (nationale ou régionale) en un temps court. Ces suivis pourront étre améliorés au
deuxieme cycle sur la méthode d’observation en intégrant de nouvelles technologies (photos HD,
caméra,...) pouvant compléter et affiner ainsi les données des observateurs. A noter, actuellement
seules les campagnes SAMM (Suivi aérien de la mégafaune marine) et ASI (ACCOBAMS Survey
Initiative) integrent aujourd’hui le suivi des oiseaux marins. Il serait souhaitable toutefois que les
campagnes SCANS (Suivi aérien des petits cétacés en Atlantique Nord-Est) intégrent également le
recensement des oiseaux de mer dans leur protocole, et cela suite aux derniers résultats probants
de tests effectués lors du dernier suivi SCANS été 2016 dans la ZEE francaise.

Les « Campagnes halieutiques DCF optimisées — Mégafaune marine et macro-déchets flottants
(programme Mégascope) » : Elles consistent en un suivi annuel de la mégafaune marine
(mammiferes marins, tortues marines, oiseaux marins, grands poissons), des déchets flottants et
des activités humaines par des observateurs embarqués sur les navires de I'lfremer lors des
campagnes annuelles IBTS (MMN, janvier), PELGAS (GdG nord et sud, avril-mai), PELMED (golfe du
Lion, juin), CGFS (MEMN-MC, septembre-octobre) et EVHOE (MC-GdG nord et sud, octobre
novembre). Le protocole Mégascope repose sur la mise en place d’une plateforme d’observation
composée de deux observateurs. Ce protocole s’appuie sur la méthode de distance sampling et
permet de produire des densités corrigées par |'effort et les conditions d’observation. Ces
campagnes viennent ainsi compléter les observations aériennes en fournissant des tendances de
la dynamique spatio-temporelle a des échelles de temps plus courtes et des résolutions spatiales
plus fines. Des évolutions technologiques qui permettent de prendre des photos HD sont prévues
au deuxieme cycle afin de faciliter les dénombrements et identifications d’espéces.

Le « Suivi des oiseaux en mer depuis la cote » : Il consiste a évaluer I'abondance relative, la
distribution spatiale, la phénologie et la tendance démographique des populations d’oiseaux du
large. Il repose essentiellement sur des comptages cotiers annuels, réalisés sur un intervalle de
temps donné, sur des oiseaux en mouvements ou sur des sites connus pour accueillir d’importants
effectifs en stationnements visibles depuis la cte. Ces comptages sont effectués dans le cadre des
suivis IWC (International Waterbird Census) et de I'observatoire oiseaux marins en Manche - mer
du Nord. Actuellement, ce suivi ne couvre ainsi qu’une faible proportion du linéaire cotier. Les
données collectées sont utilisées comme données contextuelles et permettront d’apporter des
informations complémentaires aux suivis réalisés par avion ou par bateau.

Afin d’accroitre la couverture spatiale, ce sous-programme pourra étre complété par des suivis depuis

des navires d’opportunité, tels que les observations menées a bord de ferries ou de vedettes garde

coOtes, ou encore par des suivis menés sur des zones d’études plus petites au sein d’aires marines

protégées (AMP) ou de futurs parcs éoliens. Les suivis télémétriques, menés jusqu’ici dans le cadre

d’études spécifiques, pourraient également venir compléter la stratégie d’échantillonnage du suivi des

oiseaux en mer, en permettant notamment d’affiner la caractérisation des zones de densité en mer et

les zones d’alimentation.

Au deuxieme cycle, une analyse globale des données de I'ensemble des dispositifs sera menée pour

définir, par espéce ou groupe d’espéces, une stratégie d’échantillonnage du suivi des oiseaux en mer,
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et identifier le(s) dispositif(s) le(s) plus pertinent(s) pour évaluer I'abondance et la répartition en mer
des especes.

1.2.4. Sous-programme 4 - Oiseaux échoués

Objectif :
Suivre les especes d’oiseaux échoués sur le littoral frangais afin de caractériser et évaluer les
pressions anthropiques qui s’exercent sur les oiseaux marins, en particulier I'ingestion des déchets

et la pollution par les hydrocarbures.

Parametres acquis :

= Effectifs d’échouages

=  Causes de mortalité

= Présence et/ou quantité d’hydrocarbures sur les cadavres

=  Quantité et nature des déchets ingérés par I’analyse des contenus stomacaux/féeces
= Détermination des signatures isotopiques des individus échoués

Mise en ceuvre :
Sa mise en ceuvre repose sur des comptages et échantillonnages effectués a pied sur le littoral, ainsi

que sur des observations et analyses de contenus stomacaux/féces et éventuellement des
autopsies, réalisés en laboratoire.

Couverture spatiale :

Elle ne couvre actuellement que la sous-région marine Manche - mer du Nord.

Dispositifs de surveillance rattachés au SP4 :

= Suivi des oiseaux échoués sur les littoraux normands et Hauts de France.

Liens avec les autres programmes de surveillance :
Ce sous-programme est en partie commun avec les sous-programmes 7 et 9 du programme de
surveillance « Déchets marins » et le sous-programme 5 du programme de surveillance

« Contaminants ».

Les échouages d’oiseaux sur le littoral représentent la principale source d’acces (avec les captures
accidentelles) a des prélevements de tissus et d’organes. A partir de ces données, I'objectif de ce sous-
programme est d’évaluer |'effet des pressions anthropiques qui s’exercent sur les oiseaux marins dont
notamment les déchets et les contaminants. Le suivi des oiseaux échoués permet ainsi d’apporter des
informations sur les effets néfastes dus aux épisodes de pollution aigiie sur la santé des espéces et a
la quantité de déchets ingérés.

Actuellement, ce sous-programme repose sur un seul dispositif de surveillance : le « Suivi des oiseaux
échoués sur les littoraux normands et Hauts de France ». Ce suivi est opéré sur le littoral de la SRM
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MMN par le GONm (Groupe Ornithologique Normand) pour la Normandie, PN (Picardie Nature) pour
la Picardie ainsi que le GON (Groupe Ornithologique du Nord) pour le Nord-Pas-de-Calais.
Ce dispositif de surveillance met en ceuvre trois protocoles sur les oiseaux échoués :

= Qiseaux échoués toutes espeéces : Prospection réalisée le dernier weekend de février sur
I’ensemble de la cOte, dans le cadre de I’enquéte annuelle européenne EBBS (European Beached
Birds Survey). L'objectif est d’identifier et dénombrer les cadavres pour toutes les espéces
d’oiseaux ainsi que d’identifier la cause de leur mort.

=  EcoQO/GES OSPAR « Guillemots mazoutés » : Prospection réalisée tous les 15 jours durant I’hiver
sur plusieurs secteurs du littoral, dans le cadre de la surveillance pour la convention OSPAR.
L’objectif est de collecter les cadavres de Guillemot de Troil dans le but d’identifier, a travers des
observations et nécropsies, la présence ou non d’hydrocarbures sur I'espéece et de traces de Iésions
dues a l'ingestion d’hydrocarbures.

=  EcoQO/GES OSPAR « micro-plastiques dans les estomacs de Fulmar » : Prospection réalisée tous
les 15 jours durant I’hiver sur plusieurs secteurs du littoral, dans le cadre de la surveillance pour la
convention OSPAR. L'objectif est de collecter les cadavres de Fulmar boréal dans le but d’identifier,
a travers des nécropsies, la présence ou non dans I'estomac de déchets (plastiques, polystyrenes,
paraffines, aluminium, etc.).

Bien que contribuant a I'indicateur OSPAR de la zone concernée, le nombre d’oiseaux de Guillemot et
de Fulmar retrouvés échoués est trop faible, ce qui remet en question la représentativité des résultats
et ne permet pas d’évaluer les indicateurs au niveau national. Ainsi, un travail de réflexion est
actuellement en cours et se poursuivra au deuxiéme cycle, pour évaluer les opportunités d’adapter les
protocoles existants afin d’améliorer la qualité des données, par exemple en étendant les suivis a
toutes les espéces d’oiseaux marins échoués. Par ailleurs, I’extension de ce suivi sur d’autres sous-
régions marines sera également étudiée pour le deuxiéme cycle.

1.2.5. Sous-programme 5 - Interactions oiseaux marins et activités humaines en mer

Objectif :

Observer et suivre les interactions in situ entre les activités humaines en mer et les oiseaux marins
pour caractériser en particulier I'état des populations au regard des pressions (captures
accidentelles par les engins de péche, collisions avec les parcs éoliens en mer).

Parametres requis :

= Espéces capturées (identification).
O Effort de péche : engin de péche et coordonnées.

O Nombre de captures accidentelles, par espece et par marée : calcul de la mortalité par unité
d’effort de péche et estimation du taux de mortalité par capture accidentelle en proportion
des effectifs totaux.
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Mise en ceuvre :

Cette surveillance est en cours de développement. Actuellement, elle repose sur des observations
et échantillonnages des captures effectués tous les ans par des observateurs embarqués sur des
navires de péche.

Couverture spatiale :

Elle couvre I'ensemble des sous-régions marines.

Dispositifs de surveillance rattachés au SP5 :

=  QObservation des captures en mer (OBSMER)

Liens avec les autres programmes de surveillance :

Ce sous-programme est en partie commun avec le sous-programme 5 du programme de
surveillance « Mammiféeres marins - Tortues marines ».

Bien que les activités anthropiques induisant le plus grand nombre d’interactions soient d’origine
terrestre (dérangement de la faune lié a la fréquentation du littoral, contaminants chimiques, déchets,
etc.), les pressions engendrées par les activités humaines en mer ne sont pas négligeables sur les
oiseaux marins. L'objectif de ce sous-programme est donc de suivre les interactions entre les activités
humaines en mer et les oiseaux marins afin de caractériser I'état des populations au regard de ces
pressions, en particulier pour évaluer la mortalité due aux captures accidentelles d’oiseaux marins et
les collisions d’oiseaux avec les parcs éoliens en mer.

Actuellement, ce sous-programme de surveillance est en cours de développement et aucun dispositif
de surveillance ne permet d'évaluer de maniere précise et harmonisée les interactions in situ entre
les oiseaux marins et les activités humaines en mer. Pour ce sous-programme, un seul dispositif de
surveillance existant dans le cadre de la politique commune des péches (PCP) permet de collecter des
données ponctuelles de captures accidentelles d’oiseaux marins : le dispositif « Observation des
captures en mer (OBSMER) ». Mis en ceuvre par la DPMA, ce suivi consiste en des observations
d’animaux capturés accidentellement effectuées tout au long de I'année par des observateurs
embarqués sur des navires de péche volontaires de plus de 12m, sur I'ensemble des cotes
métropolitaines, selon une stratégie d’échantillonnage élaborée pour I'évaluation des captures et
rejets d’especes commerciales. Les données ponctuelles de captures accidentelles d’oiseaux marins,
de mammiféres marins et de tortues marines, relevées en parallele, pourraient alimenter I’évaluation
de I'impact de la péche sur I'état des populations.

Néanmoins, le dispositif OBSMER ne permet pas actuellement de quantifier les interactions avec les
oiseaux marins en raison du trop faible nombre de données et de biais d’échantillonnage. Ainsi, le
deuxieme cycle prévoit d’augmenter I’effort d’observation du dispositif sur les pécheries, les secteurs
et les périodes les plus a risque (ex : fileyeurs, palangriers) et de tester des techniques innovantes,
complémentaires a I'embarquement d’observateurs, permettant de mieux évaluer ces interactions
en termes de qualité du suivi, représentativité des activités de péche et des zones géographiques
couvertes (expérimentation de caméras embarquées sur les fileyeurs dés janvier 2021). En paralléle,
un effort d’analyse sera conduit sur les données antérieures, pour tester de nouvelles approches
statistiques permettant d’utiliser les données OBSMER tout en tenant compte des biais
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d’échantillonnage. Enfin, le deuxieme cycle prévoit également d’initier une réflexion sur la mise en
place d’un nouveau dispositif de suivi qui serait complémentaire a OBSMER (par exemple, enquétes
aupres des pécheurs) afin d’alimenter I'évaluation de I'impact des captures accidentelles sur les
populations.

1.3.

Principales perspectives du programme de surveillance

Au deuxiéme cycle de mise en ceuvre du programme de surveillance « Oiseaux marins », les principales

perspectives sont les suivantes :

Définir une stratégie de surveillance opérationnelle pour le suivi des oiseaux en mer, en analysant
les données de I'ensemble des dispositifs du sous-programme 3, afin de permettre I'évaluation de
I’'abondance et la répartition en mer des espéces.

Poursuivre les travaux concernant le suivi des limicoles cotiers, a travers la création d’un atlas
cartographique et I’analyse des données collectées pour permettre le calcul de I'abondance des
limicoles.

Valoriser les données sur les limicoles cotiers, anatidés et oiseaux marins pour caractériser leurs
zones fonctionnelles au sein des zones humides et littorales.

Pérenniser le suivi national exhaustif des oiseaux marins nicheurs a travers la coordination du
Recensement National Oiseaux Marins Nicheurs (ROMN) et, mener un suivi partiel des colonies
littorales tous les 6 ans, en valorisant les données des observatoires régionaux (ORA, observatoire
oiseaux marins et cotiers de I’OFB, larimed) et les données locales.

Initier une réflexion sur l'utilisation des données de production en jeunes des oiseaux marins
nicheurs pour répondre aux besoins de la DCSMM.

Adapter le sous-programme 4 — Oiseaux échoués, pour améliorer la qualité des données
collectées et ainsi répondre a la DCSMM. |l s’agira en particulier de poursuivre les réflexions sur
I’extension des suivis a d’autres espéces et sur d’autres sous-régions marines.

Poursuivre I'adaptation des suivis existants hors DCSMM (suivis menés par les gestionnaires
d’aires marines protégées ou dans le cadre d’OSPAR) pour répondre aux besoins de la DCSMM et
ainsi aboutir a une mutualisation de la surveillance.

Initier des réflexions pour définir une stratégie de surveillance pour le suivi des pressions
exercées sur les populations d’oiseaux marins (captures accidentelles, pressions de dérangement
et prédation sur les sites de nidification, impacts des contaminants et des déchets...) :

- Adapter le sous-programme 5 — Interactions oiseaux marins et activités humaines en
mer, pour répondre aux besoins de la DCSMM. L'objectif sera d’améliorer le dispositif
OBSMER sur les pécheries, les secteurs et les périodes les plus a risque (ex : fileyeurs,
palangriers) et d’accompagner la mise en place de techniques innovantes (caméras
embarquées) complémentaires a I’'embarquement d’observateurs. Pour compléter cette
stratégie de surveillance, le deuxieme cycle prévoit également d’initier une réflexion sur
la mise en place d’un nouveau dispositif de suivi qui serait complémentaire a OBSMER
(enquétes aupres des pécheurs) afin d’alimenter I'évaluation de I'impact des captures
accidentelles sur les populations.
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- Poursuivre la recherche et les études en cours sur le suivi des contaminants dans les
oiseaux marins et le suivi des pressions de dérangement et de prédation sur les sites de
nidification, afin notamment de pouvoir mieux caractériser ces pressions sur les
populations d’oiseaux marins. Il s’agira également d’analyser les résultats de ces études et
de mener une réflexion sur I'utilisation et la pertinence des données pour les besoins de
la DCSMM.

- Poursuivre les travaux concernant le suivi des macro-déchets dans les nids de Cormorans
huppés, afin d’aboutir a une stratégie de surveillance opérationnelle.

Initier une réflexion pour définir une stratégie de surveillance cohérente avec les besoins du
descripteur 4, notamment en exploitant les données acquises dans le cadre de plusieurs
programmes de surveillance pour reconstituer le réseau trophique dans son ensemble.
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2. Enjeux du programme de surveillance « Oiseaux marins » pour le
deuxieme cycle

2.1. Liens entre la surveillance et I'’évaluation du bon état écologique

Critéres du bon état écologique :

L’évaluation de I'atteinte du bon état écologique (BEE) des eaux marines au titre du descripteur 1
« Biodiversité » pour la composante « Oiseaux marins » repose, d’aprés la décision 2017/848/UE, sur
deux critéres primaires (D1C1 et D1C2) et trois critéres secondaires (D1C3, D1C4 et D1C5) :

D1C1 - Taux de mortalité par captures accidentelles : Le taux de mortalité par espéce di aux captures
accidentelles est inférieur au niveau susceptible de constituer une menace pour l'espéce, de sorte que
la viabilité a long terme de celle-ci est assurée.

D1C2 - Abondance des populations : Les pressions anthropiques n'ont pas d'effets néfastes sur
I'abondance des populations des espéces concernées, de sorte que la viabilité a long terme de ces
populations est garantie.

D1C3 - Caractéristiques démographiques des populations : Les caractéristiques démographiques (par
exemple structure par taille ou par dge, répartition par sexe, taux de fécondité, taux de survie) des
populations des espéces témoignent d'une population saine, qui n'est pas affectée par les pressions
anthropiques.

D1C4 - Distribution spatiale des populations : L'aire de répartition des espéces et, le cas échéant, leur
schéma de répartition dans ladite aire, est conforme aux conditions physiographiques, géographiques
et climatiques dominantes.

D1C5 - Habitat des espéces : L'habitat des espéces offre I'étendue et les conditions nécessaires pour
permettre a celles-ci d'accomplir les différentes étapes de leur cycle biologique.

A noter que le programme de surveillance « Oiseaux marins » permet également de fournir des
données renseignant les critéres suivants : D8C4 (Effets des épisodes significatifs de pollution aigie),
D10C3 (Déchets ingérés) et D10C4 (Effets néfastes des déchets). (cf. programmes de surveillance
« Contaminants » et « Déchets marins »).

Les critéres BEE du descripteur 4 dépendent du croisement des données de plusieurs programmes de
surveillance pour reconstituer le réseau trophique dans son ensemble, conformément a la décision
2017/848/UE, et nécessiteront donc la mise en place d’une stratégie dédiée. Les normes
méthodologiques relatives a ces critéres seront complétées a la suite d’études complémentaires et la
liste des guildes trophiques® considérées sera précisée ultérieurement, comme le prévoit Iarticle 6 de
I'arrété du 9 septembre 2019.

Indicateurs du bon état écologique :

D’apreés I'arrété du 9 septembre 2019 relatif a la définition du bon état écologique (BEE) des eaux
marines et aux normes méthodologiques d’évaluation, cing indicateurs BEE peuvent étre utilisés pour
évaluer les criteres D1C2, D1C3 et D1C4 (Tableau I). Deux de ces indicateurs sont communs aux

3 « Guilde trophique » : une communauté d’individus pouvant appartenir a différentes espéces et partageant un
méme niveau trophique.
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indicateurs définis dans le cadre de la convention OSPAR, tandis que les trois autres ont été développés
au niveau national.

Certains sont opérationnels mais nécessitent encore quelques adaptations au prochain cycle ainsi que
des définitions de seuils. C'est le cas par exemple des indicateurs « Taux de croissance des populations
de limicoles cotiers hivernants » et B1 OSPAR qui alimentent le critere D1C2 relatif a I'abondance des
populations d’oiseaux.

D’autres indicateurs ont en revanche encore besoin d’étre améliorés pour étre plus robustes et
opérationnels, comme l'indicateur « Abondance des oiseaux marins observés en mer », l'indicateur
« Distribution des oiseaux marins observés en mer » et l'indicateur B3 OSPAR sur le succes
reproducteur des oiseaux marins nicheurs.

Liens avec la surveillance :

La majorité des dispositifs de surveillance seront mobilisés pour I'évaluation du BEE. Ainsi, tous les
dispositifs de surveillance des sous-programmes 1, 2 et 3 alimentent les indicateurs du BEE (Tableau
1), a I'exception du dispositif « Enquéte nationale des limicoles et anatidés nicheurs » et du « Suivi des
oiseaux en mer depuis la cote » qui fournissent des données contextuelles ainsi que du dispositif « Suivi
des macro-déchets dans les nids de Cormorans huppés » dont l'indicateur BEE est en cours de
développement. Concernant le sous-programme 5, le dispositif OBSMER ne permet pas encore de
renseigner un indicateur du BEE sur les captures accidentelles d’oiseaux marins. Les perspectives
d’amélioration du dispositif OBSMER et d’ajout de dispositifs complémentaires pourraient permettre
a terme d’alimenter le critere D1C1.

Enfin, le dispositif « Suivi des oiseaux échoués sur les littoraux normands et Hauts de France » du sous-
programme 4 est mobilisé actuellement pour renseigner des indicateurs BEE en lien avec le descripteur
8 et le descripteur 10 (cf. programmes de surveillance « Contaminants » et « Déchets marins »).

Tableau |: Sous-programmes du programme de surveillance « Oiseaux marins » deuxieme cycle, critéres

{primaires ou ) du bon état écologique (BEE) et indicateurs BEE associés selon I'arrété du 9 septembre
2019.
SOUS-PROGRAMMES CRITERES BEE INDICATEURS BEE ET SEUILS ‘

Taux de croissance des populations de limicoles cotiers
hivernants : Evaluation de I'indicateur réalisée a partir de
Critére D1C2 données d’observation a terre au mois de janvier.
Abondance des populations

Seuils a définir

SP1 - Oiseaux inféodés a
I'estran Critére D1C4

o . . Indicateur a définir
Distribution spatiale des populations

Critéere D1C5

K . Indicateur a définir
Habitat des espéces
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SOUS-PROGRAMMES

SP2 - Oiseaux marins nicheurs

CRITERES BEE

Critére D1C2
Abondance des populations

INDICATEURS BEE ET SEUILS

Abondance des couples d’oiseaux  nicheurs

correspondant a I'indicateur commun OSPAR « B1 ».

Critére D1C3
Caractéristiques démographiques des
populations

Succes  reproducteur des couples d’oiseaux

nicheurs correspondant a l'indicateur commun OSPAR
« B3 ».

Critére D1C4
Distribution spatiale des populations

Indicateur a définir

Critére D1C5
Habitat des espéces

Indicateur a définir

SP3 - Oiseaux en mer

Critére D1C2
Abondance des populations

Abondance des oiseaux marins observés en mer:
Différence de densité relative d’individus par maille entre
deux estimations séparées de 6 ans.

L’évaluation de cet indicateur est réalisée pour la sous-
région marine golfe de Gascogne a partir de données

d’observation en mer, complétées par de la modélisation.

Seuils définis

Critere D1C4
Distribution spatiale des populations

Distribution des oiseaux marins observés en mer:
Evolution annuelle moyenne de la proportion d’aire
occupée par les oiseaux a I'échelle de la sous-région
marine golfe de Gascogne.

L’évaluation de cet indicateur est réalisée a partir de
données d’observation en mer, complétées par de la
modélisation.

Seuils définis

Critere D1C5
Habitat des espéces

Indicateur a définir

SP5 — Interactions oiseaux
marins et activités humaines
en mer

(en développement)

Critére D1C1
Taux de mortalité par captures
accidentelles

Indicateur a définir

2.2.

Objectifs environnementaux liés aux oiseaux marins :

Liens entre la surveillance et les objectifs environnementaux

Lors du deuxiéme cycle de mise en ceuvre des objectifs environnementaux (OE), sept OE ont été définis

afin de permettre I'atteinte du bon état écologique pour les oiseaux marins (Tableau Il). |ls

concernent les captures accidentelles, les collisions avec les infrastructures en mer, la perte des

habitats fonctionnels, les espéces introduites et domestiques ou encore le dérangement physique,

sonore et lumineux.
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Indicateurs des objectifs environnementaux :
Douze indicateurs OE opérationnels ont été définis pour le deuxieme cycle et s’appliquent a I'ensemble
des sous-régions marines de la DCSMM (Tableau Il) :

= (Cing indicateurs OE sont renseignés uniquement par les sous-programmes 1 et 2 du
programme de surveillance « Oiseaux marins ».

* Unindicateur (D01-OM-0OEO05-ind1) est renseigné par les dispositifs de collecte issus des sous-
programmes de la partie « Activités, usages et politiques publiques »* du dispositif de suivi des
documents stratégiques de facade (cf. annexe 3b).

* Deux indicateurs (D01-OM-OE01-ind1 et DO1-OM-OEQ6-ind3) sont renseignés a la fois par les
sous-programmes du programme de surveillance « Oiseaux marins » et de la partie « Activités,
usages et politiques publiques » (cf. annexe 3b).

= Quatre indicateurs ne nécessitent pas de suivi pour étre renseignés car |'obligation de
compatibilité des autorisations en mer et des SDAGE avec les objectifs environnementaux
(définie a l'article L. 219-4 du code de I'environnement) suffit a garantir |'atteinte de la cible
associée a ces indicateurs (D01-OM-OE02-ind1 et ind2, D01-OM-0OEOQ3-ind1, et DO1-OM-OEQ7-
ind1).

Liens avec la surveillance :

La majorité des dispositifs de surveillance des sous-programmes 1, 2 et 3 permettent de renseigner les
indicateurs OE. En effet, les dispositifs des sous-programmes 1 et 2 renseignent les indicateurs DO1-
OM-0EQ5-ind2 et DO1-OM-OE06-ind3 par acquisition de données relatives aux surfaces d’habitats
fonctionnels dans les zones humides des communes littorales et les zones de protection forte. Le sous-
programme 2 permet d’alimenter en plus, grace a un dispositif en cours de développement, les
indicateurs DO1-OM-OE04-ind1 et ind2 ainsi que D01-OM-OEQ6-ind1 dans I'objectif de réduire les
pressions exercées par les espéces introduites et domestiques ainsi que le dérangement sur les sites
de reproduction des colonies insulaires et continentales d’oiseaux marins nicheurs. Les dispositifs du
sous-programme 3, quant a eux, renseignent l'indicateur DO1-OM-OE01-ind1 relatif a la réduction des
captures accidentelles d’oiseaux marins. En revanche, le « Suivi des oiseaux échoués sur les littoraux
de Normandie et des Hauts de France » du sous-programme 4 et le « Suivi des macro-déchets dans les
nids de Cormorans huppés » du sous-programme 2, n’alimentent pas d’OE car il n’existe aucun OE
spécifiquement en lien avec I'impact des déchets et des contaminants sur la faune marine.

En ce qui concerne le dispositif OBSMER, il ne permet pas a I’heure actuelle de renseigner des
indicateurs OE mais pourrait le faire une fois ses données rendues exploitables.

41l convient de se référer a la partie « Activités, usages et politiques publiques » (annexe 3b) pour des précisions
sur les dispositifs de collecte qui renseignent ces indicateurs OE.
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Tableau Il : Présentation synthétique des objectifs environnementaux (OE) du programme de surveillance «

Oiseaux marins » deuxiéme cycle et de leurs indicateurs associés, a priori opérationnels au troisieme cycle

(Stratégies de facade maritime adoptées en 2019), renseignés par des dispositifs de surveillance (identifiés par

leur sous-programme de rattachement) ou des dispositifs de collecte (Partie « Activités, usages et politiques

publiques » (cf. annexe 3b)), ou les deux, ou bien ne nécessitant pas de suivi pour étre renseignés (sans objet).

SOUS-PROGRAMMES

OBJECTIFS ENVIRONNEMENTAUX

INDICATEURS OE

SP3 - Oiseaux en mer

Partie « Activités, usages et
politiques publiques »

SP5 - Interactions oiseaux

D01-OM-OEOQ1: Réduire les

accidentelles d’oiseaux marins* (au large et a

captures
proximité des colonies), et diminuer en
particulier les captures accidentelles des espéces
les plus vulnérables comme les puffins des
Baléares, Yelkouan et cendré par les palangres,
les filets fixes et les sennes a petits pélagiques.

* cf. especes d'oiseaux marins listées dans I'arrété

D01-OM-OEO1-ind1 : Proportion des surfaces de zone de
densité maximale a risque pour lesquelles des mesures
d’évitement ou de réduction des captures accidentelles
sont prévues.

Cible a définir®

Fagades concernées : MEMN, NAMO, SA, MED

marins et activités Aucun
A BEE.
humaines en mer
D01-OM-OE03: Eviter les pertes d’habitats
fonctionnels pour les oiseaux marins*, en
particulier dans les zones marines ou la densité
SP3 - Oiseaux en mer est maximale. Aucun

* cf. especes d'oiseaux marins listées dans |'arrété
BEE.

SP2 - Oiseaux marins
nicheurs

D01-OM-OEO4: Réduire la pression exercée par
certaines espéces introduites et domestiques sur
les sites de reproduction des oiseaux marins.

D01-OM-OE04-ind1 : Proportion de colonies insulaires
d’oiseaux marins nicheurs a enjeu fort* pour lesquelles
les espéces introduites et domestiques représentent une
pression avérée.

*Les sites a enjeux forts sont définis comme ceux
remplissant  les RAMSAR
internationale ou accueillant plus de 15% de |'effectif

critéres d'importance
national.

Cible a définir®

Fagades concernées : MEMN, NAMO, SA, MED

D01-OM-OE04-ind2 : Proportion de
continentales d’oiseaux marins nicheurs a enjeu fort*
pour lesquelles les espéeces introduites et domestiques
représentent une pression avérée.

*Les sites a enjeux forts sont définis comme ceux
remplissant  les RAMSAR
internationale ou accueillant plus de 15% de ['effectif

colonies

criteres d'importance
national.
Cible définie

Fagades concernées : MEMN, NAMO, SA, MED

5 Ces cibles font I'objet d'un livrable spécifique « cibles complémentaires » et seront ainsi définies prochainement
lors de I'adoption du plan d’action des DSF, conformément a I'annexe 6a de la stratégie de facade maritime

adoptée en 2019.
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SOUS-PROGRAMMES

SP1 - Oiseaux inféodés a
I'estran

SP2 - Oiseaux marins
nicheurs

D01-OM-OEO05:

OBJECTIFS ENVIRONNEMENTAUX

Maintenir ou restaurer les
habitats fonctionnels des oiseaux marins* dans
les zones humides littorales.

La carte des habitats fonctionnels des Oiseaux
Marins sera établie a I'occasion du plan d'action

des DSF.

* cf. especes d'oiseaux marins listées dans I'arrété
BEE.

INDICATEURS OE

D01-OM-OEO05-ind2 : Surface d’habitat fonctionnel des
oiseaux marins dans les zones humides des communes
littorales.

Cible a définir®

Fagades concernées : MEMN, NAMO, SA, MED

SP2 - Oiseaux marins
nicheurs

SP1 - Oiseaux inféodés a
I'estran

SP1 - Oiseaux inféodés a
I'estran

SP2 - Oiseaux marins
nicheurs

Partie « Activités, usages et
politiques publiques »

D01-OM-OE06: Limiter le dérangement
physique, sonore et lumineux des oiseaux
marins* au niveau de leurs zones d’habitats

fonctionnels.

* cf. especes d'oiseaux marins listées dans |'arrété
BEE.

D01-OM-OEO06-ind1 : Proportion de colonies a enjeu fort
ou majeur selon le travail de classification de I'AFB de
priorisation des enjeux pour lesquels les dérangements
physiques, sonores et lumineux constituent un risque
pour le maintien a terme.

Cible définie

Fagades concernées : MEMN, NAMO, SA, MED

D01-OM-OEO06-ind2 : Pourcentage de recouvrement des
activités anthropiques de toute nature sur les zones (et
les périodes) fonctionnelles des limicoles cotiers.

Cible définie

Fagades concernées : MEMN, NAMO, SA, MED

D01-OM-OE06-ind3 : Surface de zones fonctionnelles des
oiseaux de I'estran situées dans des zones de protection
forte.

Cible a définir®

Fagades concernées : MEMN, NAMO, SA, MED

Partie « Activités, usages et
politiques publiques »

D01-OM-OEOQ5: les

habitats fonctionnels des oiseaux marins* dans

Maintenir ou restaurer
les zones humides littorales.

La carte des habitats fonctionnels des Oiseaux
Marins sera établie a I'occasion du plan d'action
des DSF. * cf. especes d'oiseaux marins listées
dans l'arrété BEE.

D01-OM-OE05-ind1: Nombre et surface de sites

fonctionnels restaurés sur la facade.

Cible a définir®

Fagades concernées : MEMN, NAMO, SA, MED

6 Ces cibles font I'objet d'un livrable spécifique « cibles complémentaires » et seront ainsi définies prochainement
lors de I'adoption du plan d’action des DSF, conformément a I'annexe 6a de la stratégie de facade maritime

adoptée en 2019.
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SOUS-PROGRAMMES

OBJECTIFS ENVIRONNEMENTAUX

D01-OM-OE02:
oiseaux marins avec les infrastructures en mer,

Prévenir les collisions des
notamment les parcs éoliens (application de la

séquence éviter, réduire, compenser).

INDICATEURS OE

D01-OM-OE02-ind1: Taux de projets autorisés dont
I’étude d’impact, aprés application de la séquence ERC,
évalue I'impact résiduel sur les oiseaux marins comme
compatible avec I'atteinte du bon état écologique de
chaque espece fréquentant la zone du projet évalué, au
niveau de la (les) fagades(s) marine(s) concernée(s) par
chacune de ces especes.

Cible définie

Fagades concernées : MEMN, NAMO, SA, MED

D01-OM-OE02-ind2 : Taux de parcs éoliens autorisés
présentant un dispositif d’évaluation et, le cas échéant,
de réduction du niveau de pression de collision sur les
populations d’espéces fréquentant le parc éolien.

Cible définie

Fagades concernées : MEMN, NAMO, SA, MED

Sans objet

D01-OM-OEO03: Eviter
fonctionnels pour

particulier dans les zones marines ou la densité

les pertes d’habitats
les oiseaux marins*, en
est maximale.

* cf. especes d'oiseaux marins listées dans I'arrété
BEE.

D01-OM-OEO03-ind1 : Pourcentage de surface d'estran
artificialisé et pourcentage de linéaire artificialisé par site
fonctionnel a enjeu fort*

*Les sites a enjeux forts sont définis comme ceux
remplissant RAMSAR  d'importance
internationale ou accueillant plus de 15% de I'effectif

les criteres
national.

Cible définie

Facades concernées : MEMN, NAMO, SA, MED

D01-OM-OEQ7: Eviter ou adapter le prélevement
sur le domaine public maritime des especes
identifiées au titre de I’Accord international sur
la conservation des oiseaux d’eau migrateurs
d’Afrique-Eurasie (AEWA) et menacées au
niveau européen.

D01-OM-OE07-ind1 : de
menacée au niveau européen et figurant a la colonne A

Proportion populations,
de I'annexe 3 de I'accord AEWA (hors catégorie 2%, 3* et
4 bénéficiant d’'un plan de gestion adaptative des
prélevements en I'absence de moratoire ou d’interdiction
pérenne de la chasse prévu dans ce cadre) interdite au
prélevement au niveau national.

Cible définie

Fagades concernées : MEMN, NAMO, SA
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2.3. Liens entre la surveillance et les autres politiques européennes / conventions
des mers régionales / Etats membres de I'Union européenne

2.3.1. Liens avec d’autres politiques européennes et conventions des mers régionales

La majorité des dispositifs de surveillance du programme de surveillance « Oiseaux marins »
présentent un lien établi avec d’autres directives européennes ou conventions des mers régionales
(CMR), principalement avec la convention OSPAR, la convention de Barcelone, la directive « oiseaux
» (DO - 2009/147/CE), la politique commune des péches (PCP) ainsi que la politique nationale de
gestion des aires marines protégés (AMP).

Liens avec les conventions des mers régionales :

Certains dispositifs de surveillance du programme de surveillance deuxiéme cycle contribuent aux
évaluations des CMR et permettent ainsi de renseigner des indicateurs communs. Concernant OSPAR,
le « Suivi national des effectifs d’oiseaux marins nicheurs » (sous-programme 2), le « Suivi national de
la production en jeunes des oiseaux marins nicheurs » (sous-programme 2) ainsi que le « Suivi des
oiseaux échoués sur les littoraux normands et Hauts de France » (sous-programme 4) permettent
d’alimenter respectivement les indicateurs communs : OSPAR B1 (abondance des couples d’oiseaux
marins nicheurs), OSPAR B3 (succés reproducteur des couples d’oiseaux nicheurs), EcoQO Ospar
« guillemots mazoutés » (proportion d’oiseaux échoués mazoutés)’ et EcoQO Ospar
« microplastiques dans les estomacs de fulmar » (déchets ingérés par les oiseaux)®. Par ailleurs,
d’autres dispositifs du programme de surveillance deuxieme cycle pourraient également venir
contribuer au renseignement de nouveaux indicateurs, soit en cours de développement pour OSPAR
ou soit récemment adoptés pour Barcelone. C'est le cas par exemple pour le dispositif OBSMER, les «
Campagnes aériennes de suivi de la mégafaune marine et des déchets flottants a large échelle (SAMM
et SCANS) » ou encore les « Campagnes halieutiques DCF optimisées (programme Mégascope) ».

Liens avec d’autres politiques européennes et nationales :

Certains dispositifs de surveillance des oiseaux marins mobilisés au deuxiéme cycle sont mis en ceuvre
au titre de la directive « oiseaux » (DO). En effet, le « Suivi des oiseaux hivernants (programme
Wetlands international) », le « Suivi national des effectifs d’oiseaux marins nicheurs » et de facon plus
anecdotique les « Campagnes aériennes de suivi de la mégafaune marine et des déchets flottants a
large échelle (SAMM) », contribuent a I’évaluation des oiseaux marins au titre de la DO.

D’autre part, la grande majorité des suivis des oiseaux marins inscrits dans le programme de
surveillance deuxiéme cycle présentent aussi un lien avec la politique nationale de gestion des aires
marines protégées (AMP). En effet, huit dispositifs (sur onze) sont menés dans un ou plusieurs Parcs
Naturels Marins, Parcs Nationaux, au sein de Réserves Naturelles et/ou encore au sein de sites Natura
2000, afin de renseigner I'état des populations d’oiseaux et les pressions qui s’y exercent.

La figure ci-dessous résume le nombre de dispositifs du programme de surveillance « Oiseaux marins »
présentant actuellement un ou plusieurs liens établis avec d’autres politiques européennes/nationales
et/ou conventions des mers régionales. Ces liens sont susceptibles d’évoluer au cours du deuxiéme
cycle de mise en ceuvre du programme de surveillance.

7 ¢f. Programme de surveillance « Contaminants ».
8 ¢f. Programme de surveillance « Déchets marins ».
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Figure 2: Nombre de dispositifs du
programme de surveillance « Oiseaux
marins » deuxiéme cycle présentant des
liens  établis avec des politiques

européennes/nationales et des

DO conventions des mers régionales au titre

1 3 de la thématique « Oiseaux marins ». A
® OSPAR noter : certains dispositifs de surveillance

ont des liens établis avec plusieurs

Convention de politiques européennes/nationales et/ou

8 Barcelone conventions. DO : directive "oiseaux"
(2009/147/CE);  OSPAR: convention

AMP « Oslo-Paris » pour la protection du milieu

marin de [’Atlantique du Nord-Est;

4 Aucun lien établi convention de Barcelone : convention de

actuellement Barcelone pour la protection du milieu

marin et du littoral de la Méditerranée ;
AMP : politique de gestion des aires
marines protégées.

Enfin, un travail de mutualisation des moyens de surveillance a permis de développer des suivis
optimisés a la fois des mammiféres marins et tortues marines, des oiseaux marins ainsi que des déchets
flottants, au travers des campagnes aériennes (SAMM) et campagnes halieutiques DCF optimisées
(programme Mégascope). C'est le cas également pour le dispositif OBSMER, qui est mis en ceuvre dans
le cadre de la politique commune des péches (PCP) et qui permet a la fois I'observation des captures
accidentelles de mammiféres marins, tortues marines et oiseaux marins ainsi que I’évaluation des
captures et rejets d’especes commerciales, a bord de navires de péche volontaires.

2.3.2. Liens entre les Etats membres de I’'Union européenne

Un type de suivi est réalisé conjointement avec d’autres Etats membres, a savoir les campagnes
aériennes (« Campagnes aériennes de suivi de la mégafaune marine et des macro-déchets flottants a
large échelle (SAMM, SCANS, ASI) ») :

= Les campagnes de survol SCANS (Small Cetaceans in European Atlantic waters and the North
Sea) sont menées conjointement par les Etats européens de I’Atlantique Nord-Est (Portugal,
Espagne, France, Royaume-Uni, Belgique, Hollande, Allemagne, Danemark, Suéde et Norvege)
depuis 1995. Le recensement des oiseaux marins pourrait étre tres probablement ajouté au
protocole pour la prochaine campagne SCANS-IV a partir de 2022.

=  La campagne ACCOBAMS Survey Initiative (ASI) a été organisée a I'été 2018, incluant un
survol multi-cibles (mammiféres marins, tortues marines, oiseaux marins, grands poissons,
déchets flottants et activités humaines) de la presque totalité du bassin Méditerranéen. Les
données sur les oiseaux marins sont en cours d’analyse et seront disponibles pour I’évaluation
2024,
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Pour une meilleure évaluation du BEE, le deuxiéme cycle de surveillance soutiendra le développement
de campagnes transfrontalieéres de coopération (ex : SCANS, ASI, suivi des captures accidentelles...) et
I’harmonisation des suivis entre pays européens, comme cela a pu étre préconisé par la Commission
Européenne.

Par ailleurs, le groupe de travail conjoint CIEM/OSPAR/HELCOM sur les oiseaux marins (JWGBIRD)
permettra de renforcer les liens entre Etats membres en poursuivant les réflexions sur le
développement d’« indicateurs communs ».

2.4. Contribution des sciences participatives a la surveillance

Deux dispositifs de surveillance du programme de surveillance « Oiseaux marins » intégrent les
sciences participatives dans leur mise en ceuvre. Il s’agit du « Suivi des oiseaux hivernants
(programme Wetlands international) » et du « Suivi des oiseaux échoués sur les littoraux normands
et Hauts de France » qui impliquent un réseau de bénévoles animés par des coordinateurs
professionnels (au sein d’associations locales).

Les sciences participatives pourraient également permettre de fournir des informations contextuelles
intéressantes pour contribuer a caractériser les impacts des activités humaines sur les oiseaux marins,
notamment les captures accidentelles (D1C1), les effets négatifs des épisodes de pollution aiglie sur la
santé des espéces (D8C4), la quantité de déchets ingérés (D10C3) et I'enchevétrement par les déchets
(D10C4), mais aussi pour I’évaluation de I'abondance et la distribution spatiale des populations (D1C2
et D1C4). Cela se traduit par exemple par le renseignement d’informations comme les observations de
présence d’especes par les naturalistes, mais aussi la déclaration volontaire de captures accidentelles
d’especes protégées par les pécheurs professionnels, au travers de I'utilisation d’applications mobiles.

2.5. Contribution des nouvelles technologies a la surveillance

Les nouvelles technologies pourraient étre intégrées aujourd’hui a plusieurs dispositifs de surveillance
mis en ceuvre au sein du programme de surveillance « Oiseaux marins » et feront donc I'objet de
réflexions et de tests au deuxieme cycle, notamment sur leur pertinence pour I’acquisition de données.

Les smartphones géolocalisés, les drones, les caméras/photos HD embarquées sur des plateformes
aériennes et les navires de péche, ou encore la reconnaissance automatique d’images sont autant
d’outils qui permettraient de contribuer a I'acquisition et le traitement de données mais aussi de
faciliter et améliorer la détection et I'identification d’espéces. L'utilisation de ces nouveaux outils
nécessite néanmoins d’étre testée et comparée a des suivis plus traditionnels, aussi bien sur la partie
acquisition des données, temps de traitement des données et comparatif des co(ts associés.

Ainsi, les drones pourraient étre utilisés, pour certaines colonies, pour le comptage des oiseaux marins

nicheurs lors du « Suivi national des effectifs d’oiseaux marins nicheurs ». lls permettraient ainsi
d’avoir un visuel sur des sites parfois inaccessibles, de limiter le dérangement in situ qui peut étre
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occasionné par des recensements réalisés au sein d’une colonie, de réduire les moyens humains et
financiers nécessaires a la réalisation des suivis ou encore d’utiliser une méthodologie commune et
réplicable, qui peut étre standardisée, parmi de nombreux autres avantages.

Concernant 'acquisition d’'images via des photos ou des caméras embarquées sur les plateformes
aériennes, un systeme de photo HD sera déployé a grande échelle lors de la campagne SAMM?2
Atlantique Hiver 2020-2021. Cette technologie viendra en appui a I'observation visuelle réalisée lors
des « Campagnes aériennes de suivi de la mégafaune marine et des macro-déchets flottants a large
échelle (SAMM, SCANS, ASI) » et permettrait ainsi de pallier aux difficultés d’identification de
certaines especes lors des survols. Cet outil pourrait étre renforcé, a plus long terme, par la
reconnaissance automatique d’images via des algorithmes, pour laquelle des développements
méthodologiques sont en cours.

Enfin, des caméras embarquées sur les navires de péche pourraient également venir compléter les
données de captures accidentelles pour I'instant tres contextuelles des observateurs dans le cadre du
dispositif OBSMER. Elles permettraient ainsi d’avoir un échantillonnage homogene concernant les
zones et les activités de péche.
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3. Bilan des dispositifs intégrés dans le programme de surveillance
« Oiseaux marins »

Le programme de surveillance « Oiseaux marins » compte onze dispositifs de surveillance, dont
quatre dispositifs qui sont opérationnels, six dispositifs qui sont non opérationnels et un dispositif
apportant des données contextuelles. La non opérationnalité s’explique pour certains par la nécessité
d’améliorer ou de définir une stratégie d'échantillonnage opérationnelle, que ce soit en terme
d’extension spatiale, comme pour le « Suivi des macro-déchets dans les nids de Cormorans huppés »,
ou en terme d’exploitation des données pour les besoins de la DCSMM pour I'« Enquéte nationale des
limicoles et anatidés nicheurs » ainsi que le « Suivi national de la production en jeunes des oiseaux
marins nicheurs ». Concernant les « Campagnes aériennes de suivi de la mégafaune marine et des
macro-déchets flottants a large échelle (SAMM, SCANS, ASI) », celles-ci sont non opérationnelles car
la stratégie actuelle ne permet pas d’identifier correctement les espéces d’oiseaux marins lors des
survols. Le dispositif OBSMER est quant a lui considéré aussi comme non opérationnel puisqu’il ne
permet pas actuellement de quantifier les interactions avec les oiseaux marins en raison d’un trop
faible nombre de données et de biais d’échantillonnage. Enfin, le « Suivi des oiseaux échoués sur les
littoraux normands et Hauts de France » n’est pas non plus opérationnel en raison du trop faible
nombre d’oiseaux échoués pris en compte pour évaluer |'atteinte ou non du bon état écologique (BEE)
a l'échelle des SRM, remettant ainsi en question la représentativité des résultats. Ainsi, des
améliorations doivent étre apportées au deuxieme cycle du programme de surveillance afin de
répondre aux besoins de la DCSMM.

Par ailleurs, les données collectées dans le cadre du « Suivi des oiseaux en mer depuis la cote » ne sont
utilisées que comme des données contextuelles permettant d’apporter des informations
complémentaires aux suivis des oiseaux en mer réalisés par avion ou par bateau.

L’ensemble des dispositifs de surveillance utilisés dans le cadre du programme de surveillance
« Oiseaux marins » est représenté dans le tableau ci-dessous (Tableau Ill). A noter que la couverture
spatiale, la fréquence d’échantillonnage, les liens avec les indicateurs BEE et OE ainsi qu’avec les
politiques publiques des différents dispositifs de surveillance correspondent a ce qui est mis en ceuvre
actuellement et sont donc susceptibles d’étre modifiés au cours du deuxieme cycle de surveillance.
Par ailleurs, les niveaux d'opérationnalité des dispositifs sont définis dans le chapitre introductif des
programmes de surveillance (cf. point 7 « Principaux concepts et définitions »).
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Tableau Ill : Bilan des dispositifs de surveillance opérationnels, non opérationnels, et renseignant des données contextuelles du programme de surveillance « Oiseaux marins », deuxiéme cycle.
Sont indiqués les sous-programmes de rattachement (SP1 : Oiseaux inféodés a I'estran ; SP2 : Oiseaux marins nicheurs ; SP3 : Oiseaux en mer ; SP4 : Oiseaux échoués ; SP5 : Interactions oiseaux
marins et activités humaines en mer), un descriptif synthétique du dispositif, la couverture spatiale et la fréquence d’échantillonnage actuelles, les liens avec les indicateurs BEE et OF (V' données
mobilisables pour le calcul des indicateurs ; ¥ données ne permettant pas de renseigner les indicateurs ; données contextuelles pour I'indicateur), les liens établis avec les politiques publiques
et les SRM concernées (MMN : Manche-mer du Nord ; MC : mers celtiques ; GAG Nord/Sud : golfe de Gascogne Nord/Sud ; MO : Méditerranée occidentale) ; les SRM non concernées par le dispositif
sont grisées.

X . L. Couverture ) Liens GDG (c]p]c]
Nom du dispositif Descriptif . Fréquence | BEE . mMC
spatiale politiques NORD SUD
Suivi des limicoles catiers Suivi des effectifs de limicoles cotiers
. SP1 | permettant de caractériser les zones des Cote Mensuelle v v AMP X X X X X
(reposoirs)/OPNL .
reposoirs.
Suivi des oiseaux hivernants Suivi des effectifs de limicoles cotiers et DO
(programme Wetlands SP1 | anatidés hivernants dans les zones humides Cote Annuelle v v AMP X X X X X
international) littorales.
R . . - e . 3 passages
Enquéte nationale des limicoles et Suivi des effectifs nicheurs des limicoles et N .
quete ne SP1 . Céte dans I'année v AMP X X X X X
anatidés nicheurs anatidés. , A
de I'enquéte
Suivi des effectifs d’oiseaux marins nicheurs, en DO
Suivi national des effectifs se basant sur le nombre de couples d’oiseaux . Tous les 6 OSPAR
, . . SP2 . . P . Cote v v X X X X X
d’oiseaux marins nicheurs marins nicheurs pour chaque colonie ans Barcelone
échantillonnée. AMP
Suivi national de la oroduction en Suivi du nombre moyen de jeunes a I'envol par OSPAR
. . P . . SP2 | couple nicheur, afin d’évaluer le succés Cote Annuelle v x Barcelone X X X X X
jeunes des oiseaux marins nicheurs . . .
reproducteur des oiseaux marins nicheurs. AMP
Suivi du nombre de macro-déchets présents
dans les nids de Cormorans huppés, réalisé
Suivi des macro-déchets dans les dans plusieurs sites et colonies (Parc naturel R
. . SP2 . . . Céte Annuelle v x AMP X X X X X
nids de Cormorans huppés marin d'lroise, colonies bretonnes, colonies
normandes, colonies corses et colonies de
Manche-mer du Nord).
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Nom du dispositif

Suivi des oiseaux en mer depuis la

Descriptif

Comptages du nombre d’oiseaux au cours d’un
intervalle de temps donné, sur des oiseaux en
mouvements (suivi des flux en gué a la mer) ou

Couverture
spatiale

Fréquence

BEE

Liens
politiques

GDG
NORD

GDG
SUD

N SP3 | sur des sites connus pour accueillir Cote Annuelle (v) AMP X X
cote d’importants effectifs en stationnements
(radeaux, groupes significatifs) visibles depuis
la cote.
. . Survols de I'espace maritime métropolitain et
Ca’mpagnes aerl.ennes de suivi de la de ses zones limitrophes pour I'observation des
m,egafaune marlnfe et des, macro- SP3 | oiseaux marins, des mammiféres marins, des Large Tous les 6 v DO X X
déchets flottants a large échelle autres especes de la mégafaune pélagique et ans OSPAR
(SAMM, SCANS, ASI) des activités humaines (déchets flottants). Barcelone
Suivi de la mégafaune marine, des déchets
Campagnes halieutiques DCF flottants et des activités humaines par des
opt|m|se(,as — Mégafaune marine et sp3 ?bservateurs embarqués sur les .naV|.res de Large Annuelle v OSPAR . X
macro-déchets flottants I'lfremer lors des campagnes halieutiques
(programme Mégascope) bentho-demersales annuelles (IBTS, PELGAS, Barcelone
PELMED, CGFS et EVHOE).
Suivi des oiseaux échoués sur les littoraux
normands et Hauts de France selon 2
Suivi des oiseaux échoués sur les protocoles : suivi de la proportion d’oiseaux
littoraux normands et Hauts de SP4 | échoués toutes espéces et suivi de la Littoral Annuelle v OAS|\P/|APR - -
France proportion de Guillemots échoués mazoutés et
de Fulmars échoués ayant ingéré des micro-
plastiques.
Programme d’embarquement d’observateurs
. sur les navires de péche volontaires pour
Observation des captures en mer SP5 | relever les captures et les rejets, dont les Large Annuelle v Aucun X X

(OBSMER)

captures accidentelles de mammiféres marins,
tortues marines et oiseaux marins.
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PROGRAMME DE SURVEILLANCE
« MAMMIFERES MARINS - TORTUES MARINES »

Introduction

Les mammiféeres marins se répartissent en trois ordres : les Cétacés (incluant les baleines, les dauphins
et les marsouins), les Carnivores (en particulier le sous-ordre des Pinnipedes, qui comprend
notamment les phoques) et les Siréniens (lamantins et dugong). Les eaux frangaises comptent
aujourd’hui 71 especes de mammiferes marins et 6 especes de tortues marines, conférant ainsi a la
France une responsabilité notable en termes de connaissance et de protection de ces especes. En
métropole, 17 espéces de mammiféres marins et 4 espéces de tortues marines sont observées
fréquemment et évaluées au titre de la DCSMM.

Par ailleurs, les mammiféres marins et les tortues marines, en raison de leur place dans les chaines
alimentaires, jouent un réle essentiel dans la structure des écosystémes et sont considérés comme des
especes sentinelles. En effet, I'état de santé de ces populations refléte également I’état de santé des
niveaux trophiques inférieurs et de I'’écosysteme marin.

Diverses pressions anthropiques sont aujourd’hui exercées sur les mammiféres marins et les tortues
marines, telles que les captures accidentelles par les engins de péche, les déchets marins, les collisions
avec des navires, la dégradation des habitats causée par l'urbanisation et le tourisme, les
contaminants, le dérangement lié a la fréquentation humaine, ou encore les perturbations sonores
dues aux activités humaines en mer (trafic maritime, travaux d’implantation des éoliennes en mer,
prospection sismique...). Des suivis réguliers de I’état des populations et de leurs habitats permettent
non seulement de comprendre I'impact de ces pressions et ainsi adapter les mesures de gestion et
de protection requises, mais ils permettent également de renseigner sur d’éventuels changements
dans I’équilibre des écosystémes marins.

1. Stratégie du programme de surveillance « Mammiferes marins -
Tortues marines »

1.1. Présentation et objectifs du programme de surveillance

Le programme de surveillance « Mammiféres marins - Tortues marines » définit la surveillance
nécessaire a I'évaluation permanente de |'état écologique des eaux marines et a la mise a jour
périodique des objectifs environnementaux (OE) au titre :

O Du descripteur 1 « Biodiversité » de la DCSMM pour les composantes « Mammiféres
marins » et « Tortues marines », décrit comme : « La diversité biologique est conservée. La
qualité des habitats et leur nombre, ainsi que la distribution et I'abondance des espéces sont
adaptées aux conditions physiographiques, géographiques et climatiques existantes »
(directive 2008/56/CE).
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®=  Du descripteur 4 « Réseaux trophiques » de la DCSMM, décrit comme : « Tous les éléments
constituants le réseau trophique marin, dans la mesure ou ils sont connus, sont présents en
abondance et diversité normales et a des niveaux pouvant garantir 'abondance des espéces
a long terme et le maintien total de leurs capacités reproductives » (directive 2008/56/CE).

Ce programme de surveillance a pour objectif d’acquérir des données permettant a la fois de :

- Evaluer I'état écologique des populations de mammiféres marins et de tortues marines
(abondance, caractéristiques démographiques, distribution spatiale, utilisation de I’'habitat).

- Evaluer I'impact des pressions auxquelles les populations sont soumises.

- Appréhender la structure et le fonctionnement des écosystémes marins et du réseau

trophique.

1.2. Structuration du programme de surveillance
Le programme de surveillance « Mammiféeres marins - Tortues marines » est organisé en cing sous-

programmes, selon une répartition géographique (cote versus large) et thématique (état du milieu,
pressions et impacts des activités sur le milieu) :

Sous-programme 1 - Populations cotiéres de cétacés

Sous-programme 3 - Mammiféres marins et tortues marines
au large

Sous-programme 4 - Echouage des mammiféres marins et des
tortues marines

Sous-programme 5 - Interactions entre les activités humaines, les
mammiféres marins et les tortues marines

Figure 1 : Structure du programme de surveillance « Mammiféres marins - Tortues marines ».
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1.2.1. Sous-programme 1 - Populations cotieres de cétacés

Objectif :
Suivre I'état écologique des groupes cotiers de grands dauphins, principalement sédentaires, et de
la population de marsouins communs, mobiles, mais dont la quasi-totalité du cycle de vie est cotiere.

Parametres acquis :

Les parametres suivants sont suivis pour les grands dauphins et les marsouins, avec certaines limites
méthodologiques concernant le marsouin :

=  Présence et répartition en mer

O Abondance en mer (effectif des groupes résidents)

O Déplacement des populations

O Structure des populations / paramétres démographiques dont le nombre de naissances

= Zones d’alimentation

Mise en ceuvre :

La surveillance des grands dauphins s’opére sous la forme d’observations visuelles a partir de petits
navires cotiers (photo-identification et distance sampling au moyen du mode expert de I'application
OBSenMER). Concernant les marsouins, la surveillance est en cours de développement et devrait
reposer sur des suivis acoustiques.

Couverture spatiale :

Pour le suivi des grands dauphins, sont concernés : le golfe Normand-Breton et la mer d’Iroise pour
les sous-régions marines Manche - mer du Nord et mers celtiques, ainsi que le Cap Corse, la Provence
et le golfe du Lion pour la sous-région marine Méditerranée occidentale.

Dispositifs de surveillance rattachés au SP1 :

=  Suivi des populations cotieres de grands dauphins par les associations et gestionnaires
d'AMP

Liens avec les autres programmes de surveillance :

Les liens sont a approfondir avec le programme de surveillance « Bruit sous-marin ».

Ce sous-programme a pour objectif de suivre I’état écologique des groupes cotiers de grands
dauphins et de la population de marsouins communs, et a I’évaluation du fonctionnement et de la
dynamique du réseau trophique. |l permettra aussi de mieux connaitre et de tenir a jour la localisation
des zones importantes pour la pérennité des populations (zones de repos, reproduction et
alimentation). Enfin, il pourrait également contribuer a estimer I'impact de certaines pressions des
activités humaines (perturbations sonores, dérangement...) sur ces espéces en milieu cotier (cf. sous-
programme 5 — Interactions entre les activités humaines, les mammiféeres marins et les tortues
marines).

La surveillance mise en ceuvre dans ce sous-programme repose essentiellement sur un dispositif : Le «
Suivi des populations cotieres de grands dauphins par les associations et gestionnaires d'AMP ». ||
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consiste a photo-identifier chaque individu des différentes populations cotieres de grands dauphins
grace aux particularités ailerons dorsaux. Cette méthode permet ainsi de constituer un catalogue, et
d’estimer I’'abondance, la répartition et de répondre aux parametres démographiques des populations
cotieres de grands dauphins. A ce stade, I'observation et le suivi scientifique des principaux groupes
cotiers de grands dauphins, ont été menés par des opérateurs différents (associations et gestionnaires
d’aires marines protégées) selon les zones géographiques : le Groupe d’Etude des Cétacés du Cotentin
(GECC) et I'association Al Lark pour le groupe de grands dauphins du golfe normand-breton, le Parc
Naturel Marin d’lroise (PNMI) pour les groupes de grands dauphins de I’archipel de Moléne et de la
chaussée de Sein, ainsi que I'association MIRACETI et différentes AMP (PNM du golfe du Lion et du Cap
Corse-Agriate, Parcs Nationaux de Port-Cros et des Calanques...) pour ceux de Méditerranée.

Pour le deuxieme cycle, les suivis en Atlantique réalisés par le GECC et le PNMI devront se poursuivre,
tandis que pour la Méditerranée occidentale, il est prévu de mettre en ceuvre le projet TURSMED 2.
L’ objectif principal de ce projet est de déployer une surveillance opérationnelle a I’échelle de |la facade
afin de collecter les données nécessaires a I’évaluation des indicateurs des populations de grands
dauphins en Méditerranée bis-annuellement pendant 4 ans. Il s’agira également d’analyser les suivis
de grands dauphins réalisés dans le cadre des politiques de gestion des aires marines protégées (AMP)
de Méditerranée et de les intégrer dans le dispositif « Suivi des populations cotieéres de grands
dauphins par les associations et gestionnaires d'AMP ».

D’autre part, il convient également au deuxiéme cycle de poursuivre le développement de la
surveillance des marsouins par acoustique passive a l'aide d’enregistreurs autonomes
(hydrophones). Les suivis par acoustique passive offrent en effet I'intérét d’une couverture temporelle
continue avec une résolution fine permettant de suivre et comprendre les variations de présence (par
exemple, sur des sites connus pour une interaction des marsouins avec les activités humaines). Ce type
de suivi est particulierement intéressant pour des sites et/ou des espéces difficiles a suivre par d’autres
moyens (sites difficilement accessibles ou especes peu détectables). Au premier cycle du programme
de surveillance ainsi que précédemment, des observatoires acoustiques ont été mis en place sur
plusieurs sites (Arcachon, Iroise, Dunkerque, Banc des Flandres...). Pour le deuxiéme cycle, il s’agira de
compléter ce réseau d’observatoires et de développer des indicateurs afin de répondre aux besoins de
la DCSMM.

1.2.2. Sous-programme 2 - Populations de phoques gris et veaux-marins

Objectif :
Suivre I'état écologique des groupes ou colonies de phoques gris et de phoques veaux-marins
présents sur les cotes francaises.

Parametres acquis :

=  Abondance relative a terre (reposoirs)

O Nombre annuel de naissances

= Distribution spatiale (et saisonniére) des reposoirs terrestres utilisés
= Présence et répartition en mer, zones d’alimentation (télémétrie)

= Déplacement des populations entre colonies (baguages, photo-identification, télémétrie)
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Mise en ceuvre :

Cette surveillance repose sur des comptages visuels de phoques au sol par moyens maritimes,
aériens ou terrestres, et sur de la photo-identification, réalisés par différents acteurs (associations
et gestionnaires d’aires marines protégées, en partenariat avec des scientifiques).

Couverture spatiale :

Seules les sous-régions marines Manche - mer du Nord et mers celtiques sont concernées par ce
sous-programme. La couverture spatiale correspond aux zones des colonies de phoques sur les cotes
francaises (zones de reposoir et zones cotiéres adjacentes). On citera par exemple les suivis en Iroise
(archipel de Moléne notamment), aux Sept-iles, en baie du Mont-Saint-Michel, en baie des Veys, en
baie de Seine, en baie de Somme, dans le Nord — Pas-de-Calais etc.

Dispositifs de surveillance rattachés au SP2 :

=  Suivi des colonies de phoques par les associations et gestionnaires d'AMP

Liens avec les autres programmes de surveillance :

Les liens sont a approfondir avec le sous-programme 9 du programme de surveillance « Déchets
marins ».

La surveillance mise en place dans ce sous-programme permet de suivre I’état écologique des
phoques gris et des phoques veaux marins. A noter cependant que les populations francaises
(particulierement de phoques gris) ne constituent que de petites parties, fortement connectées, des
populations des mers celtiques — Manche ouest ou de mer du Nord — Manche est. Ce sous-programme
permettra de tenir a jour la localisation des zones importantes pour le fonctionnement écologique des
populations (zones de repos, reproduction, mue et alimentation), en lien avec les activités humaines.
Il pourra contribuer également a évaluer I'état et la dynamique du réseau trophique, et a estimer la
pression des activités humaines sur les populations de phoques.

La surveillance mise en ceuvre dans ce sous-programme repose essentiellement sur un dispositif : Le «
Suivi des colonies de phoques par les associations et gestionnaires d'AMP ». Il consiste
principalement en des comptages de phoques gris et phoques veaux-marins a terre (ou dans I'eau a
proximité immédiate de leurs reposoirs) réalisés par les associations et gestionnaires d'AMP. Ces
recensements sont mensuels, renouvelés chague année et dans la majorité des cas réalisés a marée
basse en milieu de journée et, peuvent étre effectués de terre, en mer par moyens nautiques légers
ou par survol par des moyens aériens légers (ULM, petits avions). La photo-identification est
recommandée, en complément des observations visuelles, pour limiter les erreurs de comptage,
estimer précisément I'abondance, les parametres démographiques, et compléter les informations sur
les déplacements et les schémas de répartition des phoques. Des sorties spécifiques sont réalisées
ponctuellement pour les biopsies, les collectes de feces et le suivi de I’état sanitaire.

Pour le deuxieéme cycle, il sera nécessaire d’améliorer la coordination entre les différentes associations
et AMP en charge du suivi afin de disposer d’une évaluation robuste a I'échelle des cotes francaises,
notamment dans la SRM MEMN ou certaines colonies sont interconnectées (ex. : baies de Somme, de
Canche et d’Authie). Pour cette SRM, il est proposé d’organiser des comptages a terre coordonnés lors
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de la mue (méme jour, méme heure sur I’'ensemble des sites) ou un comptage aérien de I'ensemble de
la zone. D’autre part, le deuxieme cycle prévoit également une standardisation méthodologique dans
le calcul des tailles de groupe, ainsi que pour la collecte de données pour le recensement des cas
d’enchevétrements dans les déchets marins.

Par ailleurs, le deuxiéme cycle prévoit également de compléter les observations visuelles grace au suivi
télémétrique des colonies importantes de phoques gris et veaux-marins, au moyen de balises
télémétriques GPS/GSM équipées de capteurs. La té

émétrie est en effet utile pour I'acquisition de
connaissances sur ces especes, notamment sur leurs déplacements, leur comportement, notamment
en plongée, et I'utilisation de I’habitat (zones d’alimentation).

1.2.3. Sous-programme 3 - Mammiféres marins et tortues marines au large

Objectif :
Suivre I'abondance et la répartition spatiale des populations de mammiféres marins et de tortues
marines au large.

Parametres acquis :

=  Présence et répartition en mer des individus (présence de I'espéce par SRM et distribution
spatio-temporelle des taux de rencontre des espéces)

O Parcours migratoires (cycle annuel des déplacements)

=  Abondance en mer (effectif d’une population ou fraction relative ou absolue extrapolée a
partir d’observations)

Mise en ceuvre :

Cette surveillance repose sur des campagnes d’observation aériennes dédiées et des campagnes
d’observation depuis des navires non dédiés. L'échantillonnage est réalisé tous les 6 ans, en hiver et
en été, pour les campagnes aériennes et tous les ans pour les campagnes halieutiques DCF
optimisées.

Couverture spatiale :

Elle couvre I'ensemble des sous-régions marines.

Dispositifs de surveillance rattachés au SP3 :

=  Campagnes aériennes de suivi de la mégafaune marine et des macro-déchets flottants a
large échelle (SAMM, SCANS, ASI)

=  Campagnes halieutiques DCF optimisées — Mégafaune marine et macro-déchets flottants
(programme Mégascope)

=  Campagnes de suivi de la mégafaune marine et des macro-déchets flottants depuis des
navires d'opportunité
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Liens avec les autres programmes de surveillance :

Ce sous-programme comporte des dispositifs communs avec le sous-programme 3 du programme
de surveillance « Qiseaux marins » et le sous-programme 4 du programme de surveillance « Déchets
marins ».

La surveillance mise en place dans ce sous-programme vise a cartographier la répartition et la densité
des mammiferes marins et des tortues au large. Il contribue a I'évaluation de I'état écologique des
mammiféres marins et des tortues marines ainsi qu’a I'analyse du fonctionnement et de I'état du
réseau trophique. En parallele de cela, il contribue également a estimer la pression des activités
humaines sur les populations.

Ainsi, la stratégie de surveillance de ce sous-programme repose essentiellement sur trois dispositifs de
surveillance :

= Les « Campagnes aériennes de suivi de la mégafaune marine et des macro-déchets flottants a
large échelle (SAMM, SCANS, ASI) » : Elles consistent en des suivis aériens, réalisés tous les 6 ans
en été et en hiver sur I'ensemble des SRM, pour I'observation des oiseaux marins, des mammiféres
marins, des autres especes de la mégafaune pélagique, des déchets flottants et des activités
humaines dans I'objectif de produire un état des lieux de la distribution spatiale et de I'abondance
de ces espéces et d’en évaluer la variabilité spatiale et temporelle. Le protocole repose sur un plan
d’échantillonnage composé de transects en ligne, préférentiellement en zig-zag pour optimiser
I'effort de prospection. Son intérét est de collecter des observations a une échelle spatiale
importante (nationale ou régionale) en un temps court. Toutefois, le protocole s’adapte également
a des zones plus restreintes et avec une résolution spatiale plus fine. Ainsi, ce dispositif pourra étre
complété au deuxieme cycle par des campagnes aériennes menées selon des protocoles
identiques, sur des zones d’études plus petites au sein d’aires marines protégées (AMP) ou de
futurs parcs éoliens et a des fréquences élevées (plusieurs fois par an). D’autre part, il est
également prévu d’ajouter des systemes de photo HD sur ces campagnes afin d’améliorer
I'identification des espéces et le dénombrement des grands groupes.

= Les « Campagnes halieutiques DCF optimisées — Mégafaune marine et macro-déchets flottants
(programme Meégascope) » : Elles consistent en un suivi annuel de la mégafaune marine
(mammiferes marins, tortues marines, oiseaux marins, grands poissons), des déchets flottants et
des activités humaines par des observateurs embarqués sur les navires de I'lfremer lors des
campagnes annuelles IBTS, PELGAS, PELMED, CGFS et EVHOE. Le protocole Mégascope repose sur
la mise en place d’une plateforme d’observation composée de deux observateurs. Ce protocole
s’appuie sur la méthode de distance sampling et permet de produire des densités corrigées par
I'effort et les conditions d’observation. Ces campagnes viennent ainsi compléter les observations
aériennes en fournissant des tendances de la dynamique spatio-temporelle a des échelles de
temps plus courtes et des résolutions spatiales plus fines.

= Les « Campagnes de suivi de la mégafaune marine et des macro-déchets flottants depuis des

navires d'opportunité » : Elles consistent a mettre en ceuvre le protocole Mégascope ou un
protocole équivalent sur des plateformes maritimes d’opportunité : lignes commerciales de
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transport de passagers (ferries) ou navires de 'action de I'Etat en mer. De nombreuses lignes de
ferries sont actuellement surveillées par le réseau FLT MedNet! pour la SRM MO et par ORCA Ferry
& Cruise Survey pour les sous-régions marines MEMN, MC et GdG. Le développement et le
déploiement de ces suivis sur les navires d’opportunité, réalisés plusieurs fois par an, auront pour
objectif de compléter les suivis réalisés sur les campagnes halieutiques DCF optimisées,
particulierement en Méditerranée occidentale ol le manque de campagnes scientifiques au large
ne permet pas de répondre aux besoins de la DCSMM.

Par ailleurs, d’autres dispositifs permettraient de compléter davantage ces campagnes grace a une
couverture temporelle continue et une résolution plus fine et seront étudiés au deuxieme cycle du
programme de surveillance. La systématisation des suivis télémétriques des tortues marines
relachées par les centres de soin permettrait de mieux suivre les déplacements, le comportement et
I'utilisation de I’habitat par les tortues marines. Le déploiement d’une stratégie de suivi des cétacés
au large par acoustique passive permettrait la détection et le suivi d’espéeces trés peu visibles en
surface comme les grands plongeurs (au moyen d’hydrophones sur un glider ou sur des bouées au
large prévues par le programme de surveillance « Bruit sous-marin »).

1.2.4. Sous-programme 4 - Echouages des mammiféres marins et des tortues marines

Objectif :

Suivre les échouages des mammiferes marins et des tortues marines sur le littoral frangais afin
d’évaluer leur état écologique, ainsi que de caractériser les effets des pressions anthropiques sur les
populations.

Parametres acquis :

= Effectifs d’échouages renseignant la présence et la répartition des especes.
O Etat sanitaire et démographie.
=  Structure de la population (traceurs écologiques et génétiques).

O Alimentation et régime alimentaire (contenus stomacaux, signatures isotopiques, traceurs
métalliques, acides gras).

=  Cause(s) apparente(s) de mortalité des mammiféres marins et tortues marines (causes
naturelles, captures accidentelles, collision, déchets ingérés, niveau de contamination...).

Mise en ceuvre :

Cette surveillance repose sur un échantillonnage continu des especes échouées, effectué a pied sur
I’ensemble du littoral et ne dépendant pas d’une stratégie particuliere mais du signalement des
individus échoués.

Couverture spatiale :

Elle couvre le littoral de 'ensemble des sous-régions marines.

L FLT MedNet : Fixed Line Transect Mediterranean Monitoring Network
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Dispositifs de surveillance rattachés au SP4 :

= Réseau National Echouage des mammiféres marins (RNE)

O Réseaux de suivi des échouages des tortues marines (RTMAE, RTMMF)

Liens avec les autres programmes de surveillance :

Ce sous-programme contribue aux sous-programmes 8 et 9 du programme de surveillance « Déchets
marins ». Des liens sont a approfondir avec le sous-programme 1 du programme de surveillance
« Contaminants ».

Les échouages sur le littoral représentent la principale source d’acces a des préléevements de tissus et
d’organes permettant d’évaluer I'état écologique des prédateurs supérieurs ainsi que le
fonctionnement du réseau trophique. L'analyse des individus échoués permet également d’étudier les
effets des pressions anthropiques qui s’exercent sur ceux-ci telles que les captures accidentelles,
I'ingestion de déchets, les collisions, et les contaminants. Les échouages renseignent également la
présence, la répartition et I'abondance relative des espéces. Ce sous-programme compléte la
surveillance mise en ceuvre dans les autres sous-programmes en permettant I'acquisition de données
sur I'état écologique des mammiféres marins et tortues marines ainsi que les pressions qui s’y
exercent.

La surveillance mise en ceuvre dans ce sous-programme repose essentiellement sur deux dispositifs de
surveillance :

* Le « Réseau National Echouage des mammiféres marins (RNE) » : Ce dispositif, coordonné au
niveau national par I'Observatoire PELAGIS, consiste a recenser les échouages de mammiferes
marins ainsi qu’a collecter des données biométriques et des échantillons de tissus par les
correspondants du RNE. L’échantillonnage se fait de maniere continue tout au long de I’'année et
sur I'ensemble du littoral des quatre sous-régions marines. En fonction de I'état de I'animal, un
examen externe (pour relever des traces de captures accidentelles par exemple), des
prélevements ou une autopsie vétérinaire peuvent étre réalisés et ainsi renseigner sur les causes
probables de la mort. Pour le deuxieme cycle, les travaux de développement méthodologique a
partir de ces données se poursuivront, notamment pour affiner I'estimation des mortalités liées
aux captures accidentelles. Il est également prévu de mettre en place une stratégie d’analyse des
causes de mortalité au moyen d’un protocole d’autopsie applicable aux animaux échoués frais afin
notamment d’identifier les causes de mortalité autres que les captures accidentelles. Par ailleurs,
des réflexions sur la contamination chimique au large et dans les réseaux trophiques ont été
initiées au premier cycle de mise en ceuvre du programme de surveillance, avec notamment le
lancement d’une étude exploratoire sur la contamination chimique des mammiferes marins
échoués. Lors du deuxieme cycle, il conviendra d'analyser les résultats de cette étude au regard
des besoins pour la DCSMM.

= Les « Réseaux de suivi des échouages des tortues marines (RTMAE, RTMMF) » : Ce dispositif
repose sur le recensement des échouages de tortues marines par les correspondants du Réseau
Tortues Marines de Méditerranée Frangaise (RTMMF) pour la SRM MO, coordonné par la Société
Herpétologique de France, et par le Réseau Tortues Marines de I'Atlantique Est (RTMAE) en
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Atlantique (SRM MEMN, MC, GdG nord et sud), coordonné par I’Aquarium La Rochelle.
L’échantillonnage est opportuniste et se fait de maniere continue tout au long de I'année, sur
I’ensemble du littoral des quatre sous-régions marines. Le protocole repose dans un premier
temps sur le signalement des tortues vivantes ou mortes, échouées ou capturées accidentellement
dans des engins de péche, puis sur une collecte de données biométriques sur les individus échoués.
Les tortues sont ensuite transférées dans des centres de soins (CESTM? & la Rochelle, CESTMed? &
Palavas et CRFS* & Antibes), ol selon I'état de 'espéce, des autopsies, dissections, prélévements
ou encore dénombrements des déchets ingérés pourront étre mis en ceuvre. Pour le deuxieme
cycle, il est surtout envisagé d’améliorer le diagnostic des causes de mortalité, en augmentant
notamment le nombre d’autopsies réalisées par des vétérinaires, mais aussi de systématiser les
analyses squeletto-chronologiques et génétiques sur les espéces échouées afin de mieux
comprendre les caractéristiques démographiques des populations ainsi que leur répartition
spatiale.

1.2.5. Sous-programme 5 - Interactions entre les activités humaines, les mammiféres marins
et les tortues marines

Objectif :

Observer et suivre les interactions in situ entre les activités humaines en mer, les mammiféeres
marins et les tortues marines, pour caractériser en particulier I’état des populations au regard des
pressions (captures accidentelles par les engins de péche, dérangement lié au whale watching,
impact du bruit et risques de collisions...).

Parametres requis :

Pour les mammiféres marins :
= Causes de mortalité
= Interaction alimentaire : déprédation et compétitions (lien avec RNE, écologie alimentaire)

O Impact démographique et écologique de la péche sur les populations (lien avec RNE et
prélevements issus de captures accidentelles si possible) :

- Nature des espéces capturées (identification)
= Effort de péche

= Nombre de captures accidentelles, par espece et par marée
Pour les tortues marines :

= Coordonnées de la capture ou zone (pour identifier les zones a risque d’interactions avec les
activités de péche)

= Engin de péche

O Espéce de tortue (+ si possible sexe, longueur et largeur de carapace)

u Etat de la tortue : morte/vivante

2 CESTM : Centre d’Etudes et de Soins pour les Tortues Marines
3 CESTMed : Centre d’étude et de sauvegarde des Tortues Marines de Méditerranée
4 CRFS : Centre de Rehabilitation de la Faune Sauvage
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Mise en ceuvre :

Cette surveillance est en cours de développement. Actuellement, elle repose sur des observations
et échantillonnages des captures effectués tous les ans par des observateurs embarqués sur des
navires de péche.

Couverture spatiale :

Elle couvre I'ensemble des sous-régions marines.

Dispositifs de surveillance rattachés au SP5 :

= Observation des captures en mer (OBSMER)

Liens avec les autres programmes de surveillance :

Ce sous-programme est en partie commun avec le sous-programme 5 du programme de surveillance
« Oiseaux marins » et le sous-programme 6 du programme de surveillance « Espéces
commerciales ».

Le suivi des interactions entre les activités humaines en mer, les mammiféres marins et les tortues
marines est essentiel pour caractériser I'état des populations au regard des pressions, et en particulier
pour évaluer la mortalité due aux captures accidentelles et le dérangement en lien avec les activités
de whale watching.

Actuellement, ce sous-programme de surveillance est en cours de développement et aucun dispositif
de surveillance ne permet d'évaluer de maniére précise et harmonisée les interactions in situ entre
les activités humaines en mer, les mammiféres marins et les tortues marines. Pour ce sous-
programme, un seul dispositif de surveillance existant dans le cadre de la politique commune des
péches (PCP) permet de collecter des données ponctuelles de captures accidentelles de mammiféres
marins et tortues marines : le dispositif « Observation des captures en mer (OBSMER) ». Mis en
ceuvre par la DPMA, ce suivi consiste en des observations d’animaux capturés accidentellement
effectuées tout au long de I'année par des observateurs embarqués sur des navires de péche
volontaires de plus de 12m, sur I'ensemble des cOtes métropolitaines, selon une stratégie
d’échantillonnage élaborée pour I’évaluation des captures et rejets d’especes commerciales. Les
données ponctuelles de captures accidentelles d’oiseaux marins, de mammiféres marins et de tortues
marines, relevées en paralléle, pourraient alimenter I'évaluation de I'impact de la péche sur I'état des
populations, en complément des données collectées par le « Réseau National Echouage des
mammiféres marins (RNE) » (cf. sous-programme 4 — Echouages des mammiféres marins et des tortues
marines).

Néanmaoins, le dispositif OBSMER ne permet pas actuellement de quantifier les interactions avec les
mammiféres marins et les tortues marines en raison du trop faible nombre de données. Ainsi, au
travers de la nouvelle charte d’engagements signée par les pécheurs francais fin 2020, le deuxieme
cycle prévoit d’augmenter I'effort d’observation du dispositif a 5 % sur les pécheries, les secteurs et
les périodes les plus a risque (ex : fileyeurs, palangriers). Il prévoit également de tester des techniques
innovantes, complémentaires a ’'embarquement d’observateurs, permettant de mieux évaluer ces
interactions en termes de qualité du suivi, représentativité des activités de péche et des zones
géographiques couvertes (expérimentation de caméras embarquées sur les fileyeurs des janvier
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2021...). Ces nouvelles perspectives viennent s’ajouter en complément des déclarations obligatoires
de captures accidentelles réalisées par les pécheurs professionnels frangais depuis le 1*" janvier 2019
(déclarations rappelées dans la charte d’engagements de 2020). En paralléle, un effort d’analyse sera
conduit sur les données antérieures, pour tester de nouvelles approches statistiques permettant
d’utiliser les données OBSMER tout en tenant compte des biais d’échantillonnage. Par ailleurs, pour
les tortues marines il sera nécessaire de mettre en place au deuxiéme cycle des enquétes aupres des
pécheurs professionnels pour évaluer I'impact des captures accidentelles sur les populations.

Concernant le dérangement lié aux activités de whale watching, aucun dispositif n’existe actuellement.
Pour pallier a ce manque de données et répondre aux objectifs environnementaux (OE), une enquéte
a été réalisée en 2020 aupres des gestionnaires d’AMP, services de I'Etat et associations afin de
connaitre le nombre d’opérateurs de whale watching ayant adhéré et respectant une démarche de
bonnes pratiques. Cette enquéte sera renouvelée au deuxiéme cycle pour déterminer I’évolution de
cette activité.

1.3. Principales perspectives du programme de surveillance

Au deuxieme cycle de mise en ceuvre du programme de surveillance « Mammiferes marins - Tortues
marines », les principales perspectives sont les suivantes :

= Augmenter l'effort de surveillance des mammiféres marins et des tortues marines en
Méditerranée occidentale, afin de collecter les données nécessaires a I'évaluation de ces espéces
dans cette SRM.

- Suivi des populations de grands dauphins en Méditerranée : A |a suite des projets GDGeM
et TursMed, poursuivre I'acquisition de données sur les grands dauphins cétiers par des
associations et gestionnaires d’AMP, dans le cadre du projet TursMed 2.

- Suivi des populations de mammiféres marins au large en Méditerranée : Poursuivre les
campagnes existantes (suivis aériens, Mégascope) de suivi de mammiféres marins et
tortues marines pour le sous-programme 3, et les compléter par des campagnes
complémentaires sur des navires d’opportunité (ferries, action de I’Etat en mer).

= Améliorer la surveillance concernant les marsouins au niveau cétier et les espéces peu visibles au
large (grands plongeurs). Il s’agira en particulier de poursuivre le développement de la surveillance
des marsouins et des cétacés au large par acoustique passive a I’aide d’enregistreurs autonomes
(hydrophones). Cela implique de compléter le réseau d’observatoires acoustiques mis en place au
premier cycle du programme de surveillance et de développer des indicateurs afin de répondre
aux besoins de la DCSMM.

= Renforcer la coordination des suivis entre les différentes associations et AMP en charge des
suivis des colonies de phoques gris et veaux-marins, en particulier dans la SRM MEMN, afin
d’avoir une évaluation robuste. Il s’agira également de poursuivre les travaux sur I'utilisation des
balises télémétriques GPS/GSM et de valider la pertinence des données pour le calcul
d’indicateurs d’utilisation des habitats (D1C5).

=  Poursuivre la définition d’'une stratégie de surveillance opérationnelle pour évaluer I’état des
populations de tortues marines. Pour cela il est prévu d’améliorer le diagnostic des causes de
mortalité des espéces échouées, notamment grace a I'augmentation du nombre d’autopsies, de
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systématiser les analyses génétiques et squeletto-chronologiques, d’initier une étude sur la
contamination chimique et de renforcer les suivis télémétriques des tortues marines relachées
par les centres de soin, afin de mieux suivre les déplacements, le comportement et I'utilisation de
I’habitat par les tortues marines. Le déploiement de systemes d’acquisition d’image HD lors des
campagnes de suivi aérien pourrait enfin permettre d’améliorer I'identification a I'espece des
tortues a écailles.

Adapter le sous-programme 5 — Interactions entre les activités humaines, les mammiféeres
marins et les tortues marines, pour répondre aux besoins de la DCSMM. L'objectif sera
d’améliorer le dispositif OBSMER sur les pécheries, les secteurs et les périodes les plus a risque
(ex : fileyeurs, palangriers) et d’accompagner la mise en place de techniques innovantes (caméras
embarquées,...) complémentaires a I’embarquement d’observateurs. Cette stratégie de
surveillance du sous-programme 5 pourra étre complétée par la mise en place d’enquétes, d'une
part, aupres des pécheurs professionnels pour évaluer 'impact des captures accidentelles sur les
populations de tortues marines, et d’autre part, auprés des gestionnaires d’AMP, services de |'Etat
et associations afin de connaitre le nombre d’opérateurs de whale watching ayant adhéré et
respectant une démarche de bonnes pratiques afin de limiter le dérangement lié a cette activité.

Initier une réflexion pour définir une stratégie de surveillance cohérente avec les besoins du
descripteur 4, notamment en exploitant les données acquises dans le cadre de plusieurs
programmes de surveillance pour reconstituer le réseau trophique dans son ensemble.
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2. Enjeux du programme de surveillance « Mammiferes marins -
Tortues marines » pour le deuxieme cycle

2.1. Liens entre la surveillance et |’évaluation du bon état écologique

Criteres du bon état écologique :

L’évaluation de I'atteinte du bon état écologique (BEE) des eaux marines au titre du descripteur 1
« Biodiversité » pour les composantes « Mammiféres marins » et « Tortues marines » repose, d’apres
la décision 2017/848/UE, sur quatre critéres primaires (D1C1, D1C2, D1C4 et D1C5) et un critére
secondaire (D1C3) :

D1C1 - Taux de mortalité par captures accidentelles : Le taux de mortalité par espéce di aux captures
accidentelles est inférieur au niveau susceptible de constituer une menace pour l'espéce, de sorte que
la viabilité a long terme de celle-ci est assurée.

D1C2 - Abondance des populations : Les pressions anthropiques n'ont pas d'effets néfastes sur
I'abondance des populations des espéces concernées, de sorte que la viabilité a long terme de ces
populations est garantie.

D1C3 - Caractéristiques démographiques des populations : Les caractéristiques démographiques (par
exemple structure par taille ou par dge, répartition par sexe, taux de fécondité, taux de survie) des
populations des espéces témoignent d'une population saine, qui n'est pas affectée par les pressions
anthropiques.

D1C4 - Distribution spatiale des populations : L'aire de répartition des espéces et, le cas échéant, leur
schéma de répartition dans ladite aire, est conforme aux conditions physiographiques, géographiques
et climatiques dominantes.

D1C5 - Habitat des espéces : L'habitat des espéces offre I'étendue et les conditions nécessaires pour
permettre a celles-ci d'accomplir les différentes étapes de leur cycle biologique.

A noter que le programme de surveillance « Mammiféres marins - Tortues marines » permet
également de fournir des données renseignant le critére : D10C3 (Déchets ingérés) (cf. programme de
surveillance « Déchets marins »).

Les critéres BEE du descripteur 4 dépendent du croisement des données de plusieurs programmes de
surveillance pour reconstituer le réseau trophique dans son ensemble, conformément a la décision
2017/848/UE, et nécessiteront donc la mise en place d’une stratégie dédiée. Les normes
méthodologiques relatives a ces critéres seront complétées a la suite d’études complémentaires et la
liste des guildes trophiques® considérées sera précisée ultérieurement, comme le prévoit I'article 6 de
I'arrété du 9 septembre 2019.

Indicateurs du bon état écologique :

D’apres l'arrété du 9 septembre 2019 relatif a la définition du bon état écologique (BEE) des eaux
marines et aux normes méthodologiques d’évaluation, onze indicateurs BEE peuvent étre utilisés
pour évaluer les critéres D1C1, D1C2, D1C3 et D1C4 (Tableau ) :

5 « Guilde trophique » : une communauté d’individus pouvant appartenir a différentes espéces et partageant un
méme niveau trophique.
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- Huit indicateurs BEE permettent de renseigner les criteres D1C1, D1C2, D1C3 et D1C4 pour la
composante « Mammiféres marins ». Quatre de ces indicateurs sont communs aux indicateurs
définis dans le cadre de la convention OSPAR (indicateurs communs M3, M4-a, M4-b et M6),
tandis que les quatre autres ont été développés au niveau national. L'ensemble de ces
indicateurs ont permis d’évaluer I'atteinte ou non du BEE de certaines espéces pour certaines
sous-régions marines, a I’exception de I'indicateur M6 d’OSPAR en raison de I'absence de seuil.
Des adaptations de certains indicateurs sont en cours afin d’évaluer d’autres espéces ou
d’autres sous-régions marines, en particulier dans la SRM MO ou aucune espece de
mammiféres marins n’a pu étre évaluée quantitativement lors de I’'Evaluation BEE.

- Trois indicateurs BEE sont définis pour alimenter les critéeres D1C1 (indicateur a titre
provisoire), D1C2 et D1C4 pour la composante « Tortues marines ». Toutefois, du fait de
données trop parcellaires et de I'absence de seuils, |'atteinte ou non du BEE des especes de
tortues marines n’a pu étre déterminée lors de I'Evaluation 2018.

- Aucun indicateur BEE n’a pu étre défini concernant le critére D1C5 (Habitat des espéces) que
ce soit pour les mammiferes marins ou les tortues marines. Des réflexions sont en cours pour
développer des indicateurs renseignant ce critére pour la prochaine évaluation.

Liens avec la surveillance :

La majorité des dispositifs de surveillance sont mobilisés pour I'Evaluation du BEE. Ainsi, tous les
dispositifs de surveillance des sous-programmes 1, 2, 3 et 4 alimentent les indicateurs du BEE (Tableau
1), a I'exception du dispositif « Campagnes de suivi de la mégafaune marine et des macro-déchets
flottants depuis des navires d'opportunité » dont les indicateurs sont en cours de développement pour
la SRM MO. En effet, le « Suivi des colonies de phoques par les associations et gestionnaires d’AMP »
du sous-programme 2 permet d’alimenter l'indicateur commun OSPAR « M3 » (abondance et
distribution des phoques). Le « Suivi des populations cétieres de grands dauphins par les associations
et gestionnaires d’AMP », les « Campagnes aériennes de suivi de la mégafaune marine et des macro-
déchets flottants a large échelle (SAMM, SCANS, ASI) » et les « Campagnes halieutiques DCF optimisées
— Mégafaune marine et macro-déchets flottants (programme Mégascope) » des sous-programmes 1
et 3 permettent quant a eux d’alimenter les indicateurs BEE relatifs a I’'abondance et la distribution
des cétacés. A noter qu’une fois opérationnalisées, les « Campagnes de suivi de la mégafaune marine
et des macro-déchets flottants depuis des navires d'opportunité » pourraient venir compléter ces
indicateurs, en particulier en Méditerranée occidentale.

L’indicateur BEE relatif au taux de mortalité par captures accidentelles des petits cétacés est par
ailleurs renseigné par les « Campagnes aériennes de suivi de la mégafaune marine et des macro-
déchets flottants a large échelle (SAMM, SCANS, ASI) » ainsi que le « Réseau National Echouage des
mammiféres marins (RNE) ». Ce dernier dispositif permettant également de calculer I'indicateur relatif
aux événements de mortalité extrémes des cétacés.

Concernant les tortues marines, les dispositifs du sous-programme 3 et les « Réseaux de suivi des
échouages des tortues marines (RTMAE, RTMMF) » fournissent des informations sur ’labondance et
la distribution des tortues marines ainsi que le taux de mortalité apparent par capture accidentelle
(indicateurs en cours de développement).

Pour le sous-programme 5, le dispositif OBSMER ne permet pas encore de renseigner un indicateur du
BEE sur les captures accidentelles de mammiferes marins et tortues marines. Les perspectives
d’amélioration du dispositif OBSMER et d’ajout de caméras embarquées sur les navires pourraient
permettre a terme d’alimenter le critére D1C1, au travers notamment de I'indicateur commun OSPAR
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« M6 » (taux de mortalité par captures accidentelles des marsouins communs) encore non

opérationnel a ce stade, ainsi que d’autres indicateurs en cours de développement.

Enfin, les dispositifs « Réseau National Echouage des mammiféres marins (RNE) » et « Réseaux de suivi

des échouages des tortues marines (RTMAE, RTMMF) » sont aussi mobilisés actuellement pour

renseigner des indicateurs BEE en lien avec le descripteur 10 (cf. programme de surveillance « Déchets

marins »).

Tableau I : Sous-programmes du programme de surveillance « Mammiféres marins - Tortues marines » deuxiéme
cycle, critéres (primaires ou
du 9 septembre 2019.

SOUS-PROGRAMMES CRITERES BEE

SP3 — Mammiféres marins et
tortues marines au large

SP4 — Echouages des
mammiféres marins et des
tortues marines

SP3 — Mammiféres marins et
tortues marines au large

SP5 — Interactions entre les
activités humaines, les
mammiféres marins et les
tortues marines

SP3 — Mammiféres marins et
tortues marines au large

SP4 — Echouages des
mammiféres marins et des
tortues marines

SP5 — Interactions entre les
activités humaines, les
mammiféres marins et les
tortues marines

Critere D1C1 Taux
de mortalité par
captures
accidentelles

) du bon état écologique (BEE) et indicateurs BEE associés selon I'arrété

INDICATEURS BEE ET SEUILS

Mammiféres marins :
Taux de mortalité par captures accidentelles des petits cétacés : correspond, pour les sous-régions marines
Manche - mer du Nord, mers celtiques et golfe de Gascogne et les espéces Phocoena phocoena et Delphinus

delphis, au rapport entre le nombre total d’individus morts par capture accidentelle et la meilleure estimation
possible de I'abondance totale de la population.

Seuils provisoires définis

Taux de mortalité par captures accidentelles des marsouins communs, correspondant, pour les sous-régions
marines Manche - mer du Nord, mers celtiques et golfe de Gascogne, a I'indicateur commun OSPAR « M6 ».

Seuils provisoires définis

Tortues marines :

A titre provisoire, le taux de mortalité apparent pas capture accidentelle, correspondant au rapport du
nombre d’individus morts présentant des traces de capture sur le nombre total de tortues mortes échouées ou
observées en mer, peut étre utilisé pour évaluer I’évolution de la pression exercée par les captures accidentelles
sur les tortues marines a I'échelle de la sous-région marine.

Seuil a définir

SP1 - Populations cétiéres de
cétacés

SP2 - Populations de phoques
gris et veaux-marins

SP3 — Mammiféres marins et
tortues marines au large

Critéere D1C2
Abondance des
populations

Mammiféres marins :

Abondance et distribution des groupes résidents de grands dauphins Tursiops truncatus, correspondant, pour
les sous-régions marines Manche - mer du Nord et mers celtiques, a I'indicateur commun OSPAR « M4-a ».

Seuils définis

