Projet d'annexe au DSF MEMN/Colts de la dégradation

Codts liés a 'eutrophisation

MESSAGES CLES

L'eutrophisation se définit par un ensemble de @ssas biogéochimiques et biologiques induit paapport
excessif de nutriments, et qui se traduit le plmsvent en milieu marin par des efflorescences edyat
phytoplanctoniques. Le phénomeéne est observé ensdmble de la facade en particulier sur les pldges
Normandie et en Baie de Somime

e Les codts inhérents a l'eutrophisation en Manche-the Nord représentent 21,5% des codts a
I'échelle nationale.

e Limportance des colts de prévention et d’évitem@i%) est essentiellement due aux mesures
mises en ceuvre pour la préservation de la quakté’ehu, au travers notamment des mesures
d’abattement de I'azote domestique (64% des caifgévention et évitement)

e Les colts de mise en ceuvre de la recherche stmofdiisation marine sont les plus importants de la
catégorie des colts de suivi et d’information (46),4t dont 'augmentation élevée (92%) résulte d’'un
refonte méthodologique.

e La diminution des codts de mise en ceuvre du RERHA%) entre 2009 et 2016 est principalement
due a une diminution du nombre de stations et aéwision des protocoles et parametres suivis.

|. Leutrophisation

Leutrophisation est caractérisée par un ensenlerocessus biogéochimiques et biologiques déatsneh
réponse a un apport excessif d’éléments nuftitifs terme « eutrophisation » recouvre I'ensemkte effets
direct et indirect qu’induit le déclenchement de peocessus biogéochimique et biologique : acanoisst
des populations phytoplanctoniques, prolifératidgale, phénomeéne d’hypoxie voire d’anoxie, etc. En
milieu marin, I'eutrophisation d’origine anthropiguésulte d’'un surplus d’azote et, dans une moindre
mesure, de phosphore tous deux identifiés commat dts principaux facteurs responsables du
dysfonctionnement des écosystemes cotiers.

Les manifestations de I'eutrophisation sont vagabét fonction d’un ensemble de parametres teldagie
conditions biophysiques du milieu ou les activit@pactantes présentes a proximité du milieu récepkn
milieu cétier, I'eutrophisation se manifeste géfegireent par la prolifération de phytoplancton etdeumacro
algues marines. Les macro algues vertes oppomgnistmme le€hlorophyceasont les plus communes a
I'échelle métropolitaine et les échouages d’'alguerses sont majoritairement composés du géhva. Plus
ponctuellement, des efflorescences de macro akpréss du genr€ladophora rouges du genr&racilaria

et brunes du genteylaiella sont observées sur le littoral francais. A cetgaosite certaines espéces de micro

1 Le chapitre dédié a I'évaluation de I'état duemnilpour le descripteur « Eutrophisation » permetad®ir plus précisément quels
secteurs sont touchés par l'eutrophisation et splets facteurs (ex : excés de chlorophylle d&s Cotentin).

2 La définition de l'eutrophisation par I'expertiseientifique collective ('lESCo Eutrophisation) ggisée en ces termes : «
L'eutrophisation anthropique, dans sa définitioropgmsée a partir de l'analyse de la littérature,igiés le syndrome d'un
écosysteme aquatique associé a la surproductionatiéres organiques induit par des apports anthuegi en phosphore et en
azote. »
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algues émettrices de toxines et génératrices ditmpsanitaires et économiques, les plus connueg éta
Alexandrirum Dinophysis et Pseudo-nitzschiarespectivement a l'origine de la production deirteg
paralysantes, diarrhéiques ou amnésiantes [Piraly, @017].

La majorité des zones cétieres de la facade Mahshhe mer du Nord a I'exception de la cote ouest du
Cotentin et du pays de Caux, fait face a des mstaifiens d’eutrophisation. En Normandie, si lesxeau
littorales de la Manche restent relativement épaegnpar les proliférations algales du fait de leamte
turbidité notamment en sortie d’estuaire de Sdiles, manifestations locales apparaissent désoriiais,

le site de Courseulles-sur-Mer par exemple, fajulié€rement I'objet d’échouage important au regded
autres communes de la facade maritime du fait gperts fluviaux de la Seine. La zone située auelalg
Dieppe est considérée comme riche en phytoplareeaqui s’explique par la faible profondeur de oetesar

et par l'influence du panache estuarien. Les matgoes marines prédominent dans les manifestations
d’eutrophisation touchant ces cétes rocheuses.obe #ttorale allant de la baie de Somme a la fevat
belge est, elle, frequemment touchée par un ddg@guphytoplanctonique avantageant le développémien
genrephaecocystiglont la prolifération produit une écume blanchétéenoin de I'eutrophisation du milieu
[Observatoire national de la mer et du littoraD12]. Les résultats de I'évaluation de I|'état dlieonimarin

au regard du descripteur « Eutrophisation » pesnetti'avoir des données et diagnostics plus récents
disponibles dans la fiche afférente.

ll. Estimation des codts de la dégradation du milie marin

L'estimation des colts de la dégradation s’effectudravers de I'évaluation des moyens mis en e
préserver la qualité des eaux marines face a ¢phisation. Trois types de colts sont utilisés darsadre
de I'analyse économique et sociale. Les colts e etud’'information sont associés aux dispositédiés a
la collecte d’information et de données pour sautém recherche et les suivis scientifiques resatf
I'eutrophisation. Les codts des actions favoraBld®nvironnement sont liés aux actions de préwenégt
d’évitement réaliségia les investissements matériels ou les incitationanftieres sous forme d'aides et/ou
de subventions dédiés a la lutte contre I'eutradtos. Enfin, les colts d’atténuation regroupentdét des
actions mises en ceuvre de fagon ex-post, c’estedeti présence des manifestations de I'eutropbisagit
visant a en limiter les impacts environnementaogjaax et économiques. L'analyse est complétéaipar
caractérisation des impacts résiduels, impactsigp@nés malgré la mise en ceuvre de I'ensemble de ce
mesures.

[I.A. Estimation du co(t des mesures de suivi et diformation

Les mesures de suivi et d'information concernemtgalement les réseaux de surveillance et de su
en place aux échelles européenne et nationale rétl'dbjectif est d’améliorer les connaissances lsur
thématique de I'eutrophisation afin de favorisecdanpréhension du phénomeéne. A I'échelle europédane
mise en ceuvre d'OSPAR et le programme relatif anisgions atmosphériqgues EMEP contribuent au suivi
de I'eutrophisation au travers du suivi de la daalies eaux marines d’'une part et de celui de liévom des
émissions atmosphériques et particulierement déaddutre part. A I'échelle nationale et infranatte,
différents réseaux, opérés par des organismescgudtlides sociétés d’économie mixtes, assurenivede
I'eutrophisation au travers d'un ensemble d’indeces : phytoplancton et nutriments pour le REPHYeet
SOMLIT, macro-algues échouées pour le « suivi daegéas vertes », etc. A cela s’ajoutent les progresnm
de recherches et les moyens mis en ceuvre paretifééorganismes ou par I'Etat pour la réalisatiétudes
afin d’améliorer les connaissances et de préveéiettuelles risques sanitaires, économiques @isoc
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IILA.1. Colt de la mise en ceuvre des plans OSPAR

Résultant de l'unification en 1992 des conventidi@Isc® et de Pari§ la convention OSPAR permet la
coopération de 15 pays et de I'Union européennéesur de la protection de I'environnement marin de
I'’Atlantique du Nord-Est [Commission OSPAR., Ennlel. En 2017, la contribution francaise au progranm
s’éleve a 172 968 Euros dont 16 815 sont dédiés Quality status report » (QSR), rapport consacré a
I'étude de la qualité des eaux des cing régions ABSRet articulé autour de neuf thématicue®nt
I'eutrophisation [données MTES, 2017].

A I'échelle de la fagade Manche Est -mer du Naad;dntribution francaise au suivi de I'eutrophisatdans

le cadre de la mise en ceuvre d’'OSPAR est estimd@roratadu nombre de région OSPAR et de thématiques
étudiées a 1 922 Euros pour la région de la « medatd au sens large », dite Il [MTES, 2017]. Sdn
commission, la région Il est la plus affectée paproblématique de I'eutrophisation notamment avers de
I'apparition d’écume algale dans le nord de la Eeapt en Belgique a l'origine d’'un déficit économq
estimé a 0,5% des recettes annuelles [OSPAR., 2Hgrminéau prorata du nombre de sous-régions
marines présentent au sein de cette région ll,olgribution francaise dédiée uniqguement au suivi de
I'eutrophisation mené dans le cadre du QSR 201i0estBnée a 186 Euros par an pour la facade MEMN
[données MTES, 2017].

[I.LA.2. Codt de la contribution francgaise au progranme européen EMEP, European
monitoring and evaluation programme

Résultant de la convention de Genéve de 1,9%rogramme EMEREuropean monitoring and evaluation
programme apporte un appui scientifigue a la conventionnestiere de surveillance, d’inventaire des
emissions, d’évaluation et de projections [UNEH,ligne]. Lobservatoire MERA « observatoire natb
de mesure et d’évaluation en zone rurale de lauppoti atmosphérique a longue distance », constiéue
contribution francaise a ce programme europgamn réseau national de 13 stations sélectionnaasl@ar
représentativité en termes de pollutions de fondeetransport de polluants sur de longues distajfitase
des mines Telécom Lilles — Douai., En ligne].

Le colt moyen de la contribution francaise au paogne EMEP est donc évalué a partir du cot moyen de
fonctionnement et d’'investissement de chacune destadions avant d’étre estiraé proratadu nombre de
stations localisées au sein des bassins hydrogragaide chacune des sous-régions marines. Comgidéra
que seuls 20% des émissions atmosphériques stmigine d’une pollution des eaux marines [Agendes
I'eau., En ligne], I'estimation du codt moyen anhae Manche Est - mer du Nord ne retient que 20% du
codt total de I'ensemble des stations de la fagds’éléve a 12 800 Euros [données Ecole des mines
Télécom Lilles — Douai, 2017].

Il faut souligner que les colts présentés ici imrrompte de 'ensemble des analyses réaliséedelandre

3 Convention d’Oslo de 1972 relative aux immersions

4 Convention de Paris de 1974 étendant le chamm d®rivention d’Oslo aux pollutions d’origine telywe et a l'industrie
pétroliere

5 Région I — Les eaux arctiques ; Région II — La mer du Nord au sens large ; Région III — Mers celtiques ; Région IV — Golfe de
Gascogne et cote ibérique ; Région V — Atlantique au large

6 Changement climatique ; Eutrophisation ; Substances dangereuses ; Substances radioactives ; Industrie pétroliére et gaziere
offshore ; Exploitation des ressources marines vivantes ; Protection et conservation de la biodiversité et des écosystémes ;
Evaluation des écosystémes ; Autres usages et impacts de ’homme (eaux de ballast, déchets marins, micro plastiquestériaux
de dragage, bruit sous-marin, énergie renouvelabféshore, découvertes de munitions immergées)

7 Convention sur la pollution atmosphérique trandféoe a longue distance conclue a Genéve le 13mione1979 et entrée en
vigueur pour la France en 1989
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de I'observatoire MERA sans possibilité de distieigles colts spécifiquement imputables a I'inveatat
I'évaluation des teneurs en azote atmosphériqueplDg, les mesures réalisées ne concernent que le:
retombées atmosphériques humides (c’est-a-dire collectées en période de précipitation) ; les dépdts d’azote
mesurés dans le cadre de MERA ne constituent dolme partie de 'azote atmosphérique participant a
processus d’eutrophisation des eaux littorale$ttres.

[I.LA.3 Colt du Réseau de suivi du phytoplancton etles phycotoxines — REPHY

A T'échelle nationale, la surveillance du phytogim et des phycotoxines est assurée par les deus
composantes environnementale et sanitaire du REFRd¥au de suivi du phytoplancton et des phycogésxin
La composante environnementale du REPHY « résezaservation et de surveillance du phytoplancton et
de I'hydrologie dans les eaux littorales » s'ing&se particulierement a la connaissance générale di
phytoplancton marin des eaux cotiéres et lagunateeslernier étant considéré comme un bon indicateu

la biodiversité au sein des écosystémes du miliasirmCes observations phytoplanctoniques du volet
environnemental du REPHY sont associées a un dewiparametres hydrologiques et complétées par le:
réseaux régionaux de surveillance SRN « suivi r@ides nutriments », et RHLN « réseau hydrologidue
littoral normand ».

La composante sanitaire, REPHYTOX « réseau de #larvee des phycotoxines dans les organismes marins
», concentre ses actions sur la recherche et W& des especes phytoplanctoniques productriceexiees
présentes dans les coquillages en zones de prod@ttde gisements naturels pouvant induire unieismpur

la santé humaine. Trois types de toxines sont $r&ge compte : les toxines lipophiles, paralysawtes
amnésiantes. Etant dédié a la surveillance descisga termes de santé humaine, le REPHYTOX na&st p
pris en compte ici mais au travers de I'étude dégscde la dégradation liée aux risques sanitaires.

Le co(t moyen annuel du volet « environnement »REPHY dédié spécifiguement a la surveillance
phytoplanctonique, est évalué pour la facade MEMNrarata du nombre de sites suivis a environ 29.9 %
des codts a I'échelle nationale soit 667 954 E[dosnées Ifremer, 2017].

[I.LA.4. Colt du volet phytoplancton du Service d’'olservation en milieu littoral -
SOMLIT

Le SOMLIT, service d’observation en milieu littonsgke a améliorer la compréhension du fonctionnéraen
de l'évolution des écosystemes cotiers et littordage a l'augmentation des contraintes naturelles e
anthropiques. Si I'approche est multiparamétriglee, SOMLIT dispose d'un dispositif de suivi du
phytoplancton, qui a fait I'objet en 2017 d’'une omltsation avec le volet environnement du REPHYeain

du nouveau dispositif de suivi et d’observation ghytoplancton, PhytObs [Infrastructure de recherche
littorale et cétiére., En ligne].

A I'échelle de la facade MEMN, le colt moyen anndelvolet phytoplancton du SOMLIT est estimé
prorata du nombre de sites labellisés ayant vocation &giet le PhytObs et s’éleve a 40 689 € [données
Ifremer, 2017].

[I.LA.5. Co(t du suivi des marées vertes

Faisant suite aux recommandations de la Directadrecsur I'eau (DCE) qui préconise un suivi deoivs
de macro-algues sur le littoral, le CEVA, Centrétddes et de la valorisation des algues, assumgueha
année le suivi des marées vertes au travers deaitbions majeures : le dénombrement des sitehdeaqar
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les échouages d’algues ; I’estimation des surfaces concernées et le suivi des volumes d’algues ramassées par

les communes. Co-financé par les Agences de lesuConseils Régionaux et les Conseils Généraux, le
suivi des marées vertes s’étend du littoral calsaao (Normandie) aux pertuis charentais (Charente-
Maritime) [Aquaref., Ifremer., (2014) ; CEVA., 2015].

Le colt moyen annuel de ces suivis pour la facaB&IM s’éleve a 200 000 Euros [données AFB, 2017].

[I.LA.6. Colt de la recherche et du suivi des connssances sur I'eutrophisation

L'amélioration de la connaissance et de la compr&ba de |'eutrophisation résulte également deivites

de recherche menées par un ensemble d'organisneegiue I'lfremer, le CNRS ou les universités
L'évaluation des codts inhérents a la recherchd’sutrophisation a été menée a partir d'une idmatiion

du nombre de chercheurs impliqués dans la recherarme en France et du colt moyen environné d’un
chercheur. La ventilation du résultat par thémaidintérét et par sous-région marine est enséterchinée
par analyses bibliométriquesCes estimations ont conduit a une évaluation mogedes colts de la
recherche pour la facade MEMN d’environ 640 000dSyrar an. Sont inclus dans ces estimations lgs col
inhérents a différents programmes de recherchel’'sutrophisation parmi lesquels figure I'expertise
scientifique collective sur I'eutrophisation etdeopgramme PROUESSE, production primaire dans kadstu

de Seine.

A cela s’ajoutent les programmes de recherche démpar d’autres organismes dont les laboratogesont
pas directement impliqués dans la recherche sumileu marin mais dont les travaux contribuent a
I'amélioration des connaissances sur l'eutroplosagt ses origines. Parmi ces programmes figuesit |
programmes ABAC, lessivage du nitrate sous agtoeltbiologique et conventionnelle, et RESET,
modélisation des apports en nutriments a la baiSalee et blooms phytoplanctoniques. A I'échelldade
facade MEMN, ces colts supplémentaires sont évalgsviron 243 349 Euros portant le codt totalale |
recherche sur I'eutrophisation a 883 349 Euros.

Ces colts ne sont pas exhaustifs, notamment dguaitle nombreuses études qui ne ciblent pas atinect
I'amélioration des connaissances sur le phénom&heudrophisation puissent tout de méme y congribu

IILA.7. Colts d’'actions et de suivis financés pares établissements publics et les
ministéres

Sous tutelle du Ministére en charge de I'environeetnla direction de I'eau de la biodiversité (DHEBjance
une grande diversité d’expertises et suivis aing du personnel dédié a la thématique de I'eutsaioin.
Estimé a I'échelle nationale a hauteur de 379 L3@Epar an (moyenne sur deux années, 2016 et,24617)
colt de I'ensemble de ces actions est veatil@roratadu nombre de facades [données DEB, 2017].

Par ailleurs, 'Agence francaise pour la biodivierd]AFB) finance également un ensemble d’études, de
suivis et de personnels sur la thématique de lditéude I'eau. L'estimation et la ventilation deslts a
I'échelle des facades est réalisée, pour les étedess personnels, en fonction de leur périmétetion.
Pour les études pluri-thématiques et de portéemalt I'estimation des codlts se fait proratadu nombre

8 L'ensemble des organismes de recherche impligags & milieu marin et pris en compte dans le cddréa méthodologie de
détermination des colts de la recherche produitéA&S sont I'lfremer, le CNRS, les université3RID, I'INRA, 'EPHE et le
SHOM

9 Cf. Méthodologie compléte de détermination dedsdé la recherche en annexe
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de thématiques concernées et de facades. Enlaffegjorité des études de I'AFB portant sur la éale
I’eau sont déclinées autour de 4 thématiques d’intérét : eutrophisation prise en compte ici ; microbiologie
(prise en compte dans la fiche « questions sanitaires ») ; micropolluants (prise en compte dans la fiche du
méme nom) et une macro-déchets (fiche « décheBowly. 'année 2016, les codts supportés par 'ABBrp
la réalisation d’études portant sur la thématiged'€utrophisation sont estimés a environ 1 187o0Eyrar
facade maritime [données AFB, 2017].

II.B. Estimation des codts des actions de préventicet d’évitement

La réglementation actuellement mise en place patterlcontre I'eutrophisation résulte d’'une suciessle
directives et de conventions mises en place arghrtdébut des années 1970, suite a la reconnaésgam

les Etats de I'importance de limiter I'expansionghénomeéne. En lien direct avec la protection dau; le
cadre réglementaire utilisé pour limiter l'eutrogdtion repose principalement sur des instruments
communautaires de lutte contre les rejets dans legal'air qui sont ensuite déclinés et mis en cewr
I'échelle nationale. Deux directives européennes fix@ les principes de la lutte contre les caudes
I'eutrophisation au début des années 1990. La DERBErmet la définition de zones sensibles au sein
desquelles des moyens de traitement plus imporérgsrformants doivent étre mis en place pourtdinia
détérioration des écosystemes. La directive nifatmpose la définition de zones vulnérables et vse
réduire les pollutions des eaux d’origine agricéldoptée en 2010, la directive PENermet de définir des
limites d’émission de divers polluants, dont leydes d’'azote et 'ammoniac, sources d’acidificatin
d’eutrophisation des eaux. Enfin la directive fEBe 2010 a pour objectifs de limiter les émissides
polluants par les industriels. A ces directivegosite la DCE* et la DCSMM?® qui établissent un cadre
réglementaire pour l'atteinte du bon état écologiges eaux intérieures, cotiéres et marines [Réta/.,
2017].

Venant en application de la réglementation existatds mesures de prévention et d’évitement vigent
limiter le phénoméne d’eutrophisation en agissargctement sur les principales sources d’émissien d
nutriments. Ces actions concernent majoritairerdenk secteurs d’activité contribuant a I'émissicaedte
dans le milieu marin : I'agriculture et la gestides eaux usées domestiques.

[1.B.1. Colt des mesures agro-environnementales

Les mesures agro-environnementales (MAE) permefmtompagnement des agriculteurs qui s’engagent
volontairement pour une durée de 5 ans dans lewelaj@ement de pratiques [agricoles] combinant
performance économique et environnementale [ains] dans le maintien de telles pratiques lorsoesell
sont menacées de disparition ». Financées sur fumdpéen et national au travers du Ministére engehde
I'agriculture, les MAE sont de différentes natustontribuent plus ou moins directement a la pvaion

de la qualité des eaux et de I'environnement. Uit faouligner que depuis 2015, ces mesures incluent
également les notions de réponses au changemmaitique par changement d’intitulé : les MAEC, mesur

10 Directive 91/271/CEE du Conseil du 21 mai 199atreé au traitement des eaux résiduaires urbaines.

11 Directive 91/676/CEE du Conseil du 12 décembrell@®hcernant la protection des eaux contre la potiyar les nitrates a
partir de sources agricoles

12 Directive 2001/81/CE du Parlement européen et ains€il du 23 octobre 2001 fixant des plafonds d&&ioin nationaux pour
certains polluants atmosphériques

13 Directive 2010/75/UE du Parlement européen et @ms€il du 24 novembre 2010 relative aux émissiomistrielles
(prévention et réduction intégrées de la pollution)

14 Directive 2000/60/CE du Parlement européen et dans€il du 23 octobre 2000 établissant un cadre poer politique
communautaire dans le domaine de 'eau

15 Directive 2008/56/CE du Parlement européen et alos€il du 17 juin 2008 établissant un cadre d’actommunautaire pour
le domaine de la politique pour le milieu marin
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agro-environnementales et climatiques [Ministéréafgiculture et de I'alimentation., En ligne].

Au sein de I'ensemble des MAE, cing mesures spp@b contribuent davantage, de la par leur nadule,
lutte contre I'eutrophisation : la prime herbagageo-environnementale (PHAE) favorise la préseovaties
prairies dont le rble est essentiel pour limitdadois I'érosion des solsia la préservation d’'un couvert
végétal et 1’utilisation d’intrants ; le développement de systémes fourragers économes en intrants (SFEI)
limitant les apports d’engrais et favorisant la mise en place de prairies a Iégumineuses captatrices d’azote ; le
soutien a la conversion I’agriculture biologique (CAB) ; le maintien a 1’agriculture biologique (MAB) ; et
enfin les mesures agro-environnementales territeéies (MAET) qui tentent de répondre aux spét#ei
locales afin de préserver les écosystémes remdeguab sein des bassins versant prioritaires esites
Natura 2000 [Ministere de I'agriculture et de IFaéntation., En ligne].

Afin d’estimer la contribution de ce dispositifa lutte contre I'eutrophisation du milieu marinnsemprise
est tout d’'abord limitée aux régions littorales.sbmontants financiers a prendre en compte sons alor
calculés en utilisant une clé de répartition sugiae qui rapporte la surface agricole utile (SAWsd
régionales littorales a celle de 'ensemble desihasydrographiques.

Ces cing mesures spécifiques représentent 86.7%cod total de I'ensemble des mesures agro-
environnementales mises en place au sein des tjttorales des deux bassins hydrographiques de la
facade MEMN. Les subventions régionales attrib@aemiellement aux agriculteurs sont ensuite coresgser
comme ne contribuant que pour moitié a la luttereofeutrophisation des eaux marines. Le montanuel
moyen de contribution de ces mesures a la présemvadil milieu marin est alors estimé a 10 275 36fbE
[données DRAAF, 2017].

I1.B.2. Colts des aides apportées en faveur d’'une€duction des pollutions agricoles

Les Agences de I'eau ont en charge I'attributiorditi&rents types d’aide a l'investissement et &naxaux

en faveur des agriculteurs, qui doivent favorisaddption de pratiques agricoles plus performarges
termes de protection de l'environnement et de réolucdes intrants, afin notamment de réduire les
pollutions diffuses. Entrant dans le cadre desnamognes de réduction des pollutions agricole miplace a
I'échelle régionale, ces aides peuvent égalemeati@€support d’un soutien a la conversion ou aintiea a
I'agriculture biologique [Agence de l'eau ArtoiseRrdie., 2015]. Le montant annuel moyen des aides
apportés pour la réduction des pollutions d’origagicole est déterminé a partir des prévisiond @Rine
programme d’intervention des agences de I'eau (202818). Le périmétre des aides distribuées dans u
bassin hydrographique a prendre en compte pouttia dontre I'eutrophisation du milieu marin esalbrd
limité aux régions littorales en utilisant la méoié de répartition surfacique que pour les MAE spaimené

a 50% afin de ne pas comptabiliser la contributin ce dispositif a la lutte contre I'eutrophisation
continentale.

A I'échelle de la facade Manche Est - mer du Néedmontant annuel moyen des aides attribués par les
agences de I'eau est estimé a 8 883 300 Eurosrepngsente que 25.8% de I'ensemble des aidelsusttrs

a I'échelle de la totalité des bassins hydrograpdsdArtois-Picardie et Seine-Normandie dont I'adauelle
moyenne pour la réduction des pollutions agricaes évalué a 34 320 000 [Agence de l'eau Artois-
Picardie., 2012 ; Agence de I’eau Seine-Normandie., 2017]. Cette évaluation annuelle moyenne est basée sur

les estimations d'attribution d’aides produitesstdeis 6 ans par les agences de I'eau (période 2@2IR.8
pour le XMeprogramme).
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11.B.3. Codt de I'abattement des concentrations eazote domestique

Les rejets d'eaux usées urbaines sont égalememtesaliazote pour les eaux marines et les systémes
d’épuration contribuant a I'abattement des teneursazote doivent étre pris en compte comme mesure
d’évitement. Le colt moyen unitaire d’'investissemeh de fonctionnement des stations d’épuration est
estimé a environ 25 Euros/équivalent-habitant (BHand celui du réseau d’assainissement collectif es
estimé a environ 57 Euros/EH. Ce colt moyen ueit@éiugmente a environ 114 Euros/EH pour le
fonctionnement et l'investissement du réseau diassement non collectif [déterminé a partir des

communications AEAP, 2017].

Le traitement de I'azote représente environ 25%aiu total de I'épuration, mais il ne doit pas taup étre
comptabilisé en totalité car il contribue égalem&né lutte contre I'eutrophisation des eaux canitales.
Par ailleurs, dans la bande littorale des 2 knpdd des colts de I'épuration attribuable au tnagtet de
I'azote est ramenée a 20%, considérant que cedata I'évitement de la contamination microbiolpgg
s’éleve a 80% dans cette zone car prioritaire ende de risque sanitaire pour les activités ciiere

L'estimation des codts de I'évitement de l'eutragattion marine s’appuie tout d’abord sur le nombre
d’équivalent-habitants pris en charge par les digii® de traitement des eaux au sein des zonegifides
comme « sensibles » aux nitrates au titre de &ctiMe du méme nom, puisque les efforts de luttdredes
rejets d’éléments azotés y sont plus élevés. Céraitlque les moyens mis en ceuvre pour abattterlears

en nitrates des rejets ne visent pas seulemeuttéadontre I'eutrophisation des eaux marinesala gu colt

du traitement des eaux comptabilisés dans cetteiqué est ensuite estimée comme une fonction
décroissante de la distance a la mer en posahypeghéses suivantes : le colt de I'épuration gmisompte
est de 20% dans la bande littorale inférieure A doit la totalité du colt de I'abattement desatéts dans
ce périmetre), de 10% dans la bande de 2 a 15 &itrd(@% du codt de I'abattement des nitrates datte c
zone), puis a 5% entre 15 et 30 km. Au-dela, lardmrtion de I'abattement de I'azote a la lutte tren
I'eutrophisation marine est considérée comme mabgin

En facade MEMN, le montant des efforts moyens alsnmés en ceuvre pour limiter la pollution azotée au
sein des zones sensibles est estimé a 37 733 288.ELes colts représentent environ 14.5% des raoyen
financiers mis en place pour I'assainissement eezsensibles dans une bande littorale d’envirckn®0

[I.C. Estimation des colts d’atténuation des dommags

Les mesures d’atténuation ont pour objectif deteémvoire de supprimer les effets de la dégradation
milieu marin lorsque ceux-ci se sont déja manifesi#ans le cas de I'eutrophisation, I'atténuatienla
dégradation se traduit principalement par les dpére de ramassage et de traitement des alguesi@zEho
sur le littoral lors des épisodes dits de « mavéees ». A cela s'ajoute le colt des mesures neisgdace
par les établissements publics.

[I.C.1. Colts du ramassage des algues vertes

Le ramassage régulier des algues vertes échouetss qalages les plus fréquentées constitue unesaié
pour les communes qui en ont la charge, ceci aihnditer les nuisances olfactive et visuelle, maistout
de limiter les risques sanitaires liés aux eémissigazeuses toxiques survenant lors de la déconguosit
algale. Les volumes ramassés et les colts dédies @pérations varient fortement entre les diffi@en
municipalités touchées et dépendent de leurs dotdsafinancieres et techniques d'une part, et ale |
perception locale des nuisances d’autre part [CEEA.ligne].
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A I'échelle de la fagade Manche Est — mer du Nradolt moyen annuel du ramassage des algues esttes
estimé a environ 20 563 Euros pour les communeditidual normand ayant fait une déclaration de
ramassage d’algues échouées auprés de l'agenc&ale $eine-Normandie [Agence de l'eau Seine-
Normandie., 2014].

II.C.2. Colts du traitement des algues vertes

Les algues échouées et ramassées par les cotlexipauvent ensuite étre traitées selon deux disdactes

: 'épandage direct et le compostage. Peu coltenxifon 5 Euros/tonne d’algues vertes) I'épandagecd
reste la voie de traitement privilégiée et pernetréiquilibrer le pH des sols agricoles. Le congmestdes
algues vertes est plus onéreux (environ 31 Eumséta’algues vertes) mais reste la solution pré&éanpar
I'Etat. Cette voie de traitement consiste a tramsé les algues vertes en un produit d’'amendemesnsdls
avantageux d’un point de vue agronomique en meétrges algues vertes préalablement séchées avec u
ensemble de produits organiques issus du compostagedéchets verts [Communautés de communes
Lannion-Trégor & Pays Fouesnantais., En ligne].

Contrairement a la sous-région marine Mers Celsque facade MEMN ne dispose pas d'usines de
traitement des algues vertes. En l'absence destéfiigastructures sur le territoire, il est suppagée
I'ensemble des algues vertes collectées sontdsfiér épandage direct. En absence des donnéamdgées
ramasseés annuellement par les collectivités sudittteal normando-picards, les colts de traitemeées
algues vertes imputés a la fagade MEMN n’ont paétpidéterminés.

I1.D. Estimation des impacts résiduels

L'ensemble des actions mises en place et détafiga®demment ne permettent pas toujours de réldsire
phénomenes d’eutrophisation a un niveau qui sumpainh tout impact environnemental, social et
économique. Des impacts qui sont qualifiés de v&ssddu fait de leur subsistance malgré les effoitsen
place et qui restent perceptibles sur les écosgstélam société et de I'économie.
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Carte : Prise en compte du theme Eutrophisation @bs les documents de gestion de la facade Matsthemer du Nord

51°0'N

T
50°0'N

T
49°0'N

SDD du Port de Dunkerque

Bancs des-FIandres—\

SAGEduDelta de I'AA

PNR Caps et marais d'Opale

PNM Estuaires Picards et mer d'OpaIe—\

SAGE dela Canche

CRC Normandie/Mer du Nord

GIP Seine aval

——PNR Boucles de la Seine normande

DTA de |'Estuaire de la Seine
PNR Marais du Cotentin et du Bessin
2°0'0
L

1°0'0 0°0’ 1°0’E
I 1 !

Théeme Eutrophisation
Pris en compte et non assorti d'objectif concret
Pris en compte et assorti d'objectif(s) concret(s)

Eléments généraux

Département frangais
Principaux fleuves francais

NOTE : En dehors des sites Natura 2000 et des parcs naturels marins, les
emprises des documents sont données a titre illustratif et ne refletent pas leur
réel périmetre.

Les étiquettes affichées ne représentent que les documents de gestion pour
lesquels le theme considéré est au moins pris en compte.

Sources des données :
INPN; UMR-AMURE

Fond de carte : SHOM, IGN, AFB
Systéeme de coordonnées : WGS 84 / Pseudo Mercator

Date de realisation : 23/2/2018
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Caractérisation des impacts résiduels

Descripteur concerné

Algues vertes en Manche Est — mer du Nord — D5

Type d’Impact résiduel

Type 1 (problématique prise en compte et assortie d’objectifs concrets)

Zones concernées par I'IR

Facade Manche Est — mer du Nord

Documents de gestion concernés

PNR Caps et marais d’Opale ; Schéma de dragage (SDD) du Port de Dunkerque ; PNM Estuaires Picards et Mer d'Opale ; Contrat de baie de
Canche ; PNR Boucles de la Seine normande ; GIP Seine aval. "Etat de santé estuaire de la Seine" ; Directive Territoriale d'Aménagement (DTA)
de I'Estuaire de la Seine ; CRC Normandie/Mer du Nord ; SAGE de la Canche ; SAGE du Delta de I'AA ; DOCOB Banc des Flandres

Caractérisation de la problématique,
des objectifs du dispositif de gestion et
des impacts résiduels associés

IR Ecologiques

Le phénomene d’eutrophisation existe localement dans la nature, mais quand il est anormalement actif sur des milieux naturellement pauvres
en nutriments il est considéré comme indésirable.

Ces phénomeénes massifs d’eutrophisation sont représentés par les marées vertes. Aucune étude exhaustive n’a encore été réalisée sur I'impact
écologique des marées vertes. Toutefois, sans observer de modification systématique et généralisée des écosystéemes, des effets sont
localement manifestes sur la faune ou la flore, la ou les accumulations d’algues sont importantes : en haut de plage sur les baies concernées
par de grosses proliférations ou sur certains points de vasiéres et en bordure de celles-ci (schorre).

Les zones de putréfaction induisent localement de grosses perturbations de I'écosysteme (absence d’oxygeéne, de lumiére, présence de
sulfures, d'ammoniac, etc.).

Les échouages massifs d’algues vertes sur I'estran ainsi que les activités de ramassage qui y sont liées ont un impact sur les laisses de mer de
« goémon » et la faune qui y est inféodée (CEVA, 2011).

Les coques placées dans le sédiment sous des amas d’algues vertes ont tendance a s’amaigrir en comparaison a des lots témoins sans algues
vertes qui croissent normalement (Le Ru M., 2010).

D’autre part, les ulves couvrent les aires d’alimentation de nombreuses espéeces d’oiseaux au niveau des estrans sableux (ex. : les limicoles) et
des vasieres, diminuant ainsi I'accessibilité aux ressources alimentaires. Cependant, une étude récente en Baie de Saint-Brieuc (Ponsero et al.,
2009)3 rappelle que 'augmentation du phénoméne des marées vertes a favorisé I'augmentation des effectifs de bernaches cravants qui s’y
alimentent trés majoritairement d’ulves. Un aménagement des prairies maritimes, pour assurer une nourriture de substitution, permettrait le
maintien des effectifs en cas de résorption du phénomeéne.

Enfin, une eutrophisation importante peut modifier la composition des peuplements benthiques.

Une biomasse d’Ulva spp supérieure a 110 g /m? (poids sec) et présente sur un substrat sableux ou vaseux au-dela de deux semaines induit
une perte des groupes fonctionnels clés d’invertébrés benthiques. (AFB, 2018)

'anoxie des sédiments chargés en sulfures induit par ailleurs la disparition d’'une grande partie de la méiofaune benthique (vers, mollusques,
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etc.).

En milieu marin hauturier, les marées vertes peuvent également avoir des conséquences sur les ressources halieutiques. Les proliférations de
macroalgues induisent des réponses physiologiques et comportementales des poissons entrainant une réduction de la prise de nourriture, de
la croissance et des réserves énergétiques. La composition de la communauté de poissons s‘en trouve affectée avec une diminution progressive
des densités de poissons, qui va jusqu’a leur disparition localement pour des proliférations algales fortes et/ou prolongées (Le Luherne et al.,
2016).

En conséquence, la problématique de I'eutrophisation est mentionnée et prise en compte dans le dispositif de gestion au travers d’objectifs
généraux et concrets tels que :

- Des objectifs de reconquéte de la qualité de I'eau :

- Renforcer la qualité des eaux de surface (PNR Caps et Marais d’Opale)

- Atteindre le bon état écologique de I'eau en 2021 (Schéma de dragage du Port de Dunkerque)

- Atteindre le bon état écologique (DCE) des eaux (PNM Estuaires picards, PNR Boucles de la Seine Normande)
- Reconquéte de la qualité des eaux (GIP Seine Aval)

- Restauration de la qualité des eaux (DTA de I'Estuaire de la Seine)

- Poursuite de 'amélioration de la qualité des eaux continentales et marines (SAGE du Delta de I'AA)

- Qualité des eaux marines : qualité au regard des seuils NQE ; qualité en phytoplancton et phycotoxines des eaux marines (DCE) (SAGE de la
Canche)

- Des objectifs sur les pratiques agricoles et sur la réduction des flux de nutriments :

- Alors que les apports directs sont bien maitrisés, la maitrise des rejets diffus ou ponctuels (débordement des réservoirs de stations
d’épuration, eaux de ruissellement sur zones de paturage, déversoirs d’'orage...) deviendra prioritaire dans les décennies a venir.

- Réduire les sources agricoles ponctuelles et diffuses (GIP Seine Aval)

- Le recours a des nutriments pour maintenir ou améliorer I'état des cultures (amélioration des rendements) est interdit sur les exploitations de
cultures marines (CRC Normandie/Mer du Nord)

- Prévenir et réduire les pollutions générées par les nitrates, par le respect de la Directive Nitrates. Les agriculteurs doivent respecter les
dispositions du 4°™ programme d'actions telles que l'obligation de réaliser un plan prévisionnel de fumure des fertilisants azotés organiques et
minéraux par 'ilot cultural', la limitation de la fertilisation, I'obligation de respecter les conditions particuliéres de I'épandage des fertilisants
azotés (SAGE de la Canche)

- Prévenir et réduire les risques de pollutions lors du recyclage de matiéres organiques sur sols agricoles (respect législatif et réglementaire)
(SAGE de la Canche)

- Bonne application des produits, stockage adapté, rincage rigoureux des pulvérisateurs, mise en place d’engrais verts, C.I.P.A.N. (Cultures
Intermédiaires Pieges a Nitrates) (SAGE du Delta de I'AA)

- Des objectifs d’actions a mettre en place :
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- Prévenir et réduire les pollutions par la création et 'amélioration d’installations efficaces d’assainissement collectif et non collectif : respect de
la DERU. L'assainissement des eaux usées domestiques est une obligation pour I'ensemble des communes et collectivités (SAGE de la Canche)
- Prendre des mesures pour lutter contre I'eutrophisation en milieu marin. Lautorité administrative poursuit les estimations des contributions
aux flux a la mer d’ici 2015. En fonction des résultats de I'étude, elle pourra définir d’ici 2012 des objectifs de réduction des flux a I'échelle du
bassin et éventuellement de fagon spécifique. Les SAGE comportent un programme de réduction des flux de nutriments. (SAGE de la Canche)

L La réalisation des STEP de Montreuil-sur-Mer et d’Etaples-sur-Mer/Le Touquet doit faire partie des investissements & mettre en ceuvre a court
terme afin de concourir a cette amélioration (pas d’échéance) (SAGE de la Canche)

- Des objectifs de connaissance :

- Mettre en place des suivis DCE des estuaires (pas d’échéance) (SAGE de la Canche)
- Assurer un suivi pérenne et pertinent de I'état de santé de I'estuaire (GIP Seine Aval)

- Identifier les rejets directs et diffus dans le milieu aquatique et impactant les eaux marines. Réaliser un état des lieux général et un diagnostic
de I'ensemble des assainissements collectifs de moins de 2 000 EH et de I'ensemble des assainissements non collectifs par commune, avec
identification des points noirs (rejets directs dans les cours d’eau, a proximité des captages et des zones conchylicoles...), dans les trois années
suivant 'approbation du SAGE (c’est-a-dire en 2014) (SAGE du Delta de I'AA)

- Suivre les nutriments : faire une évaluation de l'influence des apports continentaux sur le milieu marin et leurs conséquences sur d’éventuels
processus d’eutrophisation (DOCOB Banc des Flandres)

IR socio-économiques

Le phénomeéne d’eutrophisation induit également des pertes de bénéfice dans différents secteurs économiques (conchyliculture, péche,
tourisme).

L'encombrement des coquillages, des bouchots ou des nasses d'huitres, par les algues vertes, entraine une augmentation du temps de travail
des conchyliculteurs (temps passé au nettoyage des coquillages...).

En plus de compromettre la vente/distribution des produits issus de la péche et de 'aquaculture lorsque les concentrations sont supérieures
aux normes sanitaires, les HAB (notamment les espéces toxiques) semblent influencer la qualité/production de ces ressources (AFB, 2018).

La présence d’algues vertes sur les plages induit une diminution de la fréquentation touristique (CEVA, 2017).

Indicateurs existants
(au sein du dispositif)

Description de I'indicateur Référentiel existant Référentiel par défaut Valeur de l'indicateur
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Biodiversité

Nombre de masses d’eau déclassées pour
le parametre Phytoplancton (DCE)

0 masse d’eau déclassée pour le
parametre Phytoplancton (DCE)

Pas de données actualisées a I'échelle
de la facade MEMN

Dans I'Estuaire de la Seine, rés peu
d’études ont été menées sur le
phytoplancton et aucun inventaire
récent n’est disponible pour ces
especes, hormis quelques données
dans les bassins portuaires (Ruellet et
Breton, 2012).
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Nombre de masses d’eau déclassées pour
le paramétre Nutriments (DCE)

0 masse d’eau déclassée pour le
parametre Nutriments (DCE)

Pas de données actualisées a I'échelle
de la facade MEMN

Dans |'estuaire de la Seine :

- I'objectif de réduction par deux du
flux de phosphore visé par la
convention OSPAR devrait étre atteint.
La réduction tres sensible de
I'ammoniac devrait également se
poursuivre dans la décennie a venir
grace a la généralisation du
traitement de 'azote dans les STEP de
I'agglomération parisienne.

k concernant les nitrates, une hausse
des concentrations est observée a
I’échelle régionale, que ce soit dans
les eaux de surface ou souterraines,
avec des valeurs plus élevées dans
ces derniéres. Ceci révele la présence
d’un réservoir de contamination en
nitrates dans l'aquifére de la Craie,
principalement alimenté par les
apports agricoles. Les apports en
nitrates restent a des niveaux
toujours problématiques (~100 000
t/an a Poses) et le bassin de la
Seine est classé en zone vulnérable
pour ce parameétre.

(GIP Seine aval, Etat de santé de
’Estuaire de la Seine, 2014)

Nombre de masses d’eau déclassées pour
le parametre Macro algues (DCE)

0 masse d’eau déclassée pour le
parametre Macro algues (DCE)

Pas de données actualisées a I'échelle
de la facade MEMN
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Etat écologique DCE des eaux (ensemble
de parameétres)

Bon état a atteindre, Trés bon
état a maintenir (DCE) pour
I'ensemble des masses d’eau.

Pas de données actualisées a I'échelle
de la facade MEMN

Socio-économique

Niveau de conformité des installations
d’assainissement collectif

100 % des installations
d’assainissement collectif
conformes (DERU)

Pas de données

Niveau de conformité des installations
d’assainissement non collectif

100 % des installations
d’assainissement non collectifs
conformes (DERU)

Pas de données

Indicateurs proposés

Description de 'indicateur

Référentiel proposé

Valeur de I'indicateur

Biodiversité

Nombre de sites touchés par les
proliférations d’ulves

0 site touché par les proliférations d’ulves

Pas de quantification. Mais
problématique d’échouage présente
sur plusieurs sites des Hauts-de-
France (Henry S., 2018).

Dans la baie de Seine, le déséquilibre
des apports (hotamment silice/azote)
joue un role dans les blooms d’algues
régulierement observés en baie de
Seine. (GIP Seine aval, Etat de santé
de I’Estuaire de la Seine, 2014)

Taux de perte des groupes fonctionnels
d’invertébrés benthiques liée au
phénomene d’eutrophisation

Diminution du taux de perte des groupes fonctionnels
d’invertébrés benthiques liée au phénomene d’eutrophisation

Pas de données a ce jour. Indicateur
au stade de proposition et non
renseigné par ailleurs.

Socio-économique

Nombre de points noirs des réseaux
d’assainissement

Résorption de tous les points noirs des réseaux
d’assainissement

Pas de données

Connaissance par les gestionnaires des
sources d’eutrophisation

Connaissance exhaustive par les gestionnaires des sources
d’eutrophisation

Pas de données

Nombre d’opérations de controle des
branchements d’assainissement collectif

IAugmentation du nombre d’opérations de contréle

Pas de données
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Nombre d’heures supplémentaires de
travail pour les conchyliculteurs vis-a-vis
de I'impact des algues vertes sur les sites
conchylicoles

0 heure supplémentaire de travail pour les conchyliculteurs
vis-a-vis de I'impact des algues vertes sur les sites
conchylicoles

Pas de données.

Durée (nombre de jours) d’interdiction de
vente et de ramassage des coquillages

0 jour d’interdiction de vente et de ramassage des coquillages

Les dépassements réguliers des
normes sanitaires vis-a-vis des
phycotoxines engendrent des
interdictions ponctuelles de vente et
de ramassage des coquillages en baie
de Seine (GIP Seine aval, Etat des lieux
de I'Estuaire, 2014)

Taux de fréquentation touristique des
hotels situés dans des zones sujettes a
échouages d’algues vertes

Maintien ou augmentation du taux de fréquentation
touristique des hotels situés dans des zones sujettes a
échouages d’algues vertes

Nombre de fermetures de zones de
baignade, zones conchylicoles
professionnelles ou zones de péche a
pied de loisir dues au phénomene
d’eutrophisation.

0 fermeture de zones de baignade, zones conchylicoles
professionnelles ou zones de péche a pied de loisir

Pas de données

Bilan de I’évaluation de I'IR

concernant les concentrations en nitrates.

IR pourrait étre qualifié de globalement moyen pour la fagade MEMN. Manque de données sur la situation actuelle sur I'ensemble de la SRM,
de ce fait il est difficile d’estimer I'IR a cette échelle. Pour I'estuaire de la Seine, la problématique semble encore trés présente, notamment
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[1l. Discussion

Au regard des éléments présentés pour la thématigueutrophisation lors du cycle 1 de la DCSMM, i
ressort en premier lieu une forte augmentationcdéss. Cette évolution résulte trés majoritairentohe
modification des éléments méthodologiques permieltagéfinition de I'analyse des colts de la dégtiaah.
Ces changements de méthode concernent différemtis po

e Modification du périmetre des sous-régions marifeEprenant initialement les périmetres d’actions
de la convention OSPAR, les limites géographigussstus-régions marines Manche-mer du Nord et
Mers Celtiques ont évolués réduisant le périmétaetidin de Manche-mer du Nord de la frontiére
belge a la commune de Beauvoir en plein cceur Baitadu Mont-Saint-Michel. Les mesures prises
en compte dans le cadre du premier cycle étaiejarit@rement axées sur la lutte contre les algues
vertes en Bretagne, mais I'affectation par soussrégarine des co(ts du plan gouvernemental de
lutte contre les algues vertes est difféerente mpeusecond cycle, puisque ces colts sont désormai
principalement imputés a la sous-région marine Naiiques.

e Modification des périmétres impactants pris en cempors du premier cycle, seuls les bassins
versants a algues vertes (bassins versants dobiies réceptrices ont fait I'objet d’'un échouage
d’algues) ont été pris en compte, notamment dandéfaition des colts d’abattement en azote
domestique. Considérant que la lutte contre I'qaltigation concerne I'ensemble de I'espace cotier et
pas uniquement les zones faisant 1’objet d’échouage massif d’algues ; et en absence d’une définition
précise quant au périmetre impactant de I'azotpremenance du bassin versant, le périmetre retenu
dans le cadre de ce second cycle a été étendu aamue littorale de 30 km au sein des zones
sensibles ou au sein des périmetres administrdfs régions littorales des différents bassins
hydrographiques en fonction de la précision desdes disponibles.

e Ajout de nouveaux dispositifs. Enfin, dans un saleireprésentativité optimal des actions menées
pour la lutte contre I'eutrophisation, de nouvedispositifs nationaux ont été intégrés dans I'asmly
des colts pour ce second cycle comme le volet toplancton » du SOMLIT ou la prises en compte
des mesures agro-environnementales.

D’'une maniére générale, I'objectif de déterminecdét des mesures existantes qui contribuent édiaction

du phénoméne d’eutrophisation en milieu marin uaient a posé un certain nombre de difficultés
méthodologiques et par conséquent les estimatioogopées dans cette section sont a manipuler avet
prudence.

Pour certains aspects du dispositifs, I'évaluatiea colts liés a I'eutrophisation marine a ét@ faiminima

car il existe de nombreuses actions mises en @ageéchelles nationales et locales dont il n'a @i&s
possible d’extraire la part qui est propre a ldelutontre I'eutrophisation marine. Pour d’autredeis)
notamment en ce qui concerne les MAE et le traitgntes eaux, des hypotheses sur les périmetres
impactants et les fractions du dispositif a prenginecompte ont di étre posées, qui mériteraiertted’é
rediscutées dans le cadre d’'une consultation pige Id’experts impliqués a la fois dans la DCSMMaet
DCE. C'est le cas par exemple des mesures agroeem@mentales qui n'ont été prises en compte que
partiellement mais a I'échelle de I'ensemble degors littorales, ce qui a nécessité disoler lesits
correspondants de ceux de la totalité du bassimofgyaphique par utilisation d’'une clé de répanttio
surfacique. Par ailleurs, I'estimation du colt @etaines mesures repose sur des déclarations faitels
base du volontariat et qui ne sont donc que pkmtigint représentative de la situation réelle etamdgls
associés (cas du ramassage des algues dont lagésnet les colts de ramassage sont estiméstmsdales
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déclarations communales). Pour certains dispadlitilssence de données précises disponibles actiefias
suffisamment fines a imposé ['utilisation de clésrépartition afin de répartir les colts entre s@gsons
marines. Il en est de méme pour les données ds otiérents aux émissions d’azote atmosphériqueildon
est difficile d’estimer la contribution a I'eutrogiation des eaux marines. Enfin, certains disgedijurant
dans l'analyse du premier cycle n'ont pas été mete@ la présente évaluation soit : (i) parce gusibnt
intégrés dans des mesures de plus larges enver@agsle contrats de bassins versants financékepar
agences de I'eau au titre des mesures de réductiodes pollutions
d’origine agricole) ; (ii) parce que leur mises en ceuvre n’est plus réalisé sur la période d’intérét et que ces
derniers ne sont pas pérennes d’'une année surel'@ags du ramassage expérimentale des alguedadans
rideau de mer) ; (ii1) parce que les données de cofits ne sont pas disponibles.

Les hypothéses formulées dans le cadre de ce segoledont néanmoins permis de construire un rafigle
visant a faire ressortir le périméetre et le colg deesures et des actions effectivement mises enegpaur
lutter contre I'eutrophisation marine.

IV. Synthese

L'estimation globale des codlts liés au phénomeéreuttbphisation marine permet de mettre en avant
I'importance des colts liés aux mesures de préwmerdt d’évitement résultant principalement desoasti
mises en place pour la préservation de la quadiséediux.

Fonction des problématiques locales, la répartites colts a I'échelle nationale de chaque sousrrég
marine pour les différents types d’actions miseplane reste trés variable, comme le montre legabl.

En Manche Est - mer du Nord, les actions de stidiisformation représente environ 3.9% du colaltoke
ces actions a I'échelle de la fagade, contre 96%6 [@s actions de prévention et d’évitement et Opldr
I'atténuation. L'ensemble des codts inhérents théamatique sont estimés a environ 48 550 050 Eetros
représente 18.4% des codts inhérents a I'eutrajdrsa I'échelle nationale.

Tableau 1 : Synthése des codts liés a l'eutropbisat facade MEMN

France

. . . MEMN Période Source
métropolitaine
Mesures de suivi et d’information
Année de
Mise en ceuvre d’OSPAR 7688 € 1922 € | référence, MTES — DAEI, 2017
2016
Contribution francaise au programme 6
. ¢ prog . . A'npee de Observatoire MERA,
européen EMEP — European monitoring 38400 € 12800 € | référence, 2017
evaluation programme 2016
- .. Année de
Réseau de suivi du phytoplancton et des 2231358€ 667954 € | référence, Tfremer, 2017
phycotoxines, REPHY 2016
. Année de
V,(’lﬂ « phytoplancton » du service 299 320 € 40689 € | référence, Ifremer, 2017
d’observation en milieu littoral, SOMLIT 2016
Année de
Suivi des marées vertes 600 000 € 200 000 € | référence, CEVA, 2017
2016
. . . Année de
13ECherCh,e et suivi des connaissances sur 2 756 395 € 883349 € | référence, AMURE, 2017
I’eutrophisation 2017
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Actions et suivis financés par les

Moyenne sur 2

. . . e e s 383879 € 95 969 € DEB, 2017 ; AFB, 2017
établissements publics et les ministéres ans
Direction de ’eau et de la biodiversité, DEB 379130 € 94782 € Z[j(s)yenne sur 2 DEB, 2017
Année de
Agence frangaises pour la biodiversité, AFB 4749 € 1187 € | référence, AFB, 2017
2016
Mesures de prévention et d’évitement
Mesures agro-environnementales, MAE 10275 | Annéede
77 877 846 € référence, DRAAF, 2017
350 €
2014
dont prime herbagére agro-environnementale, PHAE 1523218 Année de
38 656 879 € référence, DRAAF, 2017
€
2014
dont systéeme fourrager économe en intrants, SFEI Année de
3079572 € 464 799 € | référence, DRAAF, 2017
2014
dont conversion et maintien a I’agriculture biologique, Année de
CAB & MAB 1610115 € 149 493 € | référence, DRAAEF, 2017
2014
dont mesures agro-environnementales territoriales, 8 137 840 Année de
MAET 34531279 € référence, DRAAF, 2017
€
2014
Aides a la réduction des pollutions d’origine 30127570 € 8883300 | Moyennesur6 | .
. € ans Bibliographie
agricole
Abatter‘nent des concentrations en azote 140 627 550 € 37 733 A}fl{lee de Base de données ERU,
domestique 229 € r;)fgence’ 2017 et AEAP, 2017
Mesures d’atténuation
Ramassage des algues vertes échouées 1042012 € 20 563 € Moyenne sur 2 | AESN, 2017

dans
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ABAC : Agriculture biologique et conventionnelleRéseau d’exploitations pour quantifier les fuiteszdte
(programme de recherche)

AEAP : Agence de I'eau Artois-Picardie

AES : Analyse économique et sociale

AESN : Agence de I'eau Seine-Normandie

AFB : Agence francaise pour la biodiversité

CAB : Conversion a l'agriculture biologique

CEVA: Centre d’étude et de valorisation des algues

CNRS : Centre national de la recherche scientifique

DCE : Directive cadre sur I'eau

DCSMM : Directive cadre stratégie pour le milieurma

DEB : Direction de I'eau et de la biodiversité

DERU : Directive relative au traitement des ealbaines résiduaires

DIED : Directive relative aux émissions industmsli(Directive IED)

DPEN : Directive fixant des plafonds d’émissionioafux pour certains polluants atmosphériques
(Directive PEN)

DRAAF : Direction régional de I'alimentation, dedjriculture et de la forét

EH : Equivalent-habitant

EMEP :European monitoring and evaluation program(Reogramme européen d’évaluation et de suivi des
émissions atmosphérique)

EPHE : Ecole pratique des hautes études

IRD : Institut de recherche pour le développement

Ifremer : Institut francaise de recherche pourplexation de la mer

INRA : Institut national de la recherche agronongiqu

MAB : Maintien a I'agriculture biologique

MAE : Mesure agro-environnementale

MAEC : Mesure agro-environnementale et climatique

MAET : Mesure agro-environnementale territorialisée

MERA : Observatoire national de mesure et d’évadma¢én zone rurale de la pollution atmosphérique a
longue distance

MTES : Ministére de la transition écologique eidaire

OSPAR : Oslo — Paris

PHAE : Prime herbagére agro-environnementale

PhytObs : Réseau d’observatoire du phytoplancton

PROUESSE : Production primaire dans I'estuaire elaeS(programme de recherche)

QSR :Quality status reporf{Rapport d’état sur la qualité des eaux marines)

REPHY : Réseau d'observation et de surveillancplioplancton et de I'hydrologie dans les eauriites
REPHYTOX : Réseau de surveillance des phycotoxiaes les organismes marins

RESET : Réle de I'estuaire de Seine dans I'écoltgigtoriale de Normandie : cycle des nutrimertts e
systemes hydro-agro-alimentaires (programme desrekb)

RHLN : Réseau hydrologique du littoral normand

SAU : Surface agricole utile

SFEI : Systemes fourragers économes en intrants

SHOM : Service hydrographique et océanographigua dearine

SOMLIT : Service d’observation en milieu littoral

SRN : Suivi régional des nutriments

UE : Union européenne

UNECE :United nations economic commission for Eur@@emmission économique des nations unis pour
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I'Europe)



