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Codlts liés aux questions sanitaires

MESSAGES CLES

La dégradation sanitaire des eaux marines a paocipales origines un épisode de prolifération glas
émettrices de toxines (ASP, DSP, PSP), et/ou umtagonation aux pathogénes microbiens (bactéries
entériques, virus et parasites).

e Les codts inhérents aux questions sanitaires erciMagst - mer du Nord intégrent, pour ce second
cycle, les troubles sanitaires résultant de lagmés de phycotoxines, et représentent 16,1% dés cod
a I'échelle nationale.

e Limportance des colts de prévention et d'éviten(@7t8%) est exclusivement due aux dispositifs
mis en ceuvre pour la préservation de la qualitéede via principalement I'assainissement urbain et
les pratiques agricoles.

e Les colts de mise en ceuvre de la recherche sopluegnportants de la catégorie des colts de suivi
et d’information (45,9%) et sont similaires auxiresttions de 2011.

e La part dédiée aux mesures d’'atténuation est fajb|6%) et ne concerne que les colts de
décontamination des coquillages classés en zom@nBl'augmentation (82%) entre 2011 et 2016
résulte d’'un accroissement du nombre de sites sié&daet du nombre d’agréments de purification
attribués.

l. Questions sanitaires : les phycotoxines et lesganismes pathogenes microbiens

La présente évaluation des codts de la dégradetiavre désormais I'ensemble des questions sarsitagke
ne se limite plus a la contamination bactériologiges eaux marines et integre également la dégradht
milieu marin par les algues productrices de phydo&s.

Les sources de contaminations a l'origine d’'unelupioh bactériologique ou d'un apport excessif en
nutriments pouvant favoriser la prolifération diaég émettrices de toxines, sont majoritairemenigtares.
Elles résultent en grande partie des rejets urb@aax usées, eaux pluviales, etc.), des rejetigide
agricoles (lessivage excessif des sols paturésseraohes d’épandage de lisier, apport d'engraid,ettdans
une moindre mesure portuaires (eaux grises et3)oikdRS., 2016]. Les risques sanitaires associéssa
contaminations sont générés par la présence patentde toxines et de germes pathogéenes de nature
bactérienne, virale et parasitaire dont la préséacs le milieu marin peut étre a I'origine de tmections
alimentaires collectives (TIAC) en cas de consononade coquillages ou de produits de la péche. dMesa

a déclarations obligatoires, de sorte que les @égorcompétentes puissent prendre des mesure:
d’interventions rapide pour limiter les risquess IHAC sont en général des pathologies gastrotintdes
dont la cause peut étre rapportée a une méme origine alimentaire [ARS., 2016 ; www.anses.ff.

Les bactéries pathogénes a l'origine d’infectiolmentaires humaines avérées et sources de cordafann
du milieu marin sont majoritairement du genierio sspet salmonella sspPrincipale cause de déclarations
de TIAC en France, les virus entériques d’originenhine, comme les norovirus et dans une moindreim@es
le virus de I'hépatite A, figurent également paides micro-organismes les plus détectés dans leeumili
marin. Autres organismes potentiellement pathogdesgrotozoaires peuvent étre identifiés souséode
kystes au sein des coquillages, notamment les espkcgenreryptosporidium sspu giardia intestinalis,
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endémique de la flore intestinale des mammiférasgiande majorité de ces infections se traduisantdes
pathologies gastroentériques bénignes pouvanp&iseou moins aigués en fonction des germes imgdiiqu
Partant du constat que les infections microbiologgjimpliquent régulierement des organismes issus d
flore intestinale des mammiféeres, la surveillaneela qualité sanitaire des eaux marines et desszdee
production de coquillages est assuvéele suivi de I'indicateur de contamination féc&echerichia coli
bactérie pouvant étre associée a des agents bactériens, des parasites et des virus [ARS., 2016 ; Réglement
(CE) n°854/2004 du Parlement européen et du ComgeiP9 avril 2004 fixant les régles spécifiques
d’organisation des contréles officiels concernast produits d’origine animale destinés a la consatiom
humaine & Réglement (CE) n°1881/2006 de la Comimisdiu 19 décembre 2006 portant fixation de teneurs
maximales pour certains contaminants dans les demlénentaires].

Les phycotoxines constituent un autre facteur stgugs sanitaires pouvant étre a I'origine de TIACa&s de
consommation de coquillages contaminés (les camai pouvant concentrer les contaminants du milieu)
Principale source d’alimentation des organismesnsdiltreurs, certaines espéces de phytoplanctirieo
capacité d’émettre des toxines dans le milieu an dequel elles se développent. Les risques sasstai
associés a la prolifération de ces microorganismssltent de la présence dans le milieu de trosege
principaux. Les especes du gedieophysis spwont étre en capacité d’émettre dans le milieutdeses a
effets diarrhéiques (DSP) qui seront a l'originetrdeibles digestifs. Le genedexandrium spgpeut produire
une toxine paralysante (PSP) qui peut occasioneserttbubles neurologiques pouvant étre létaux par
paralysie des muscles respiratoires. Enfin le gpaesido-nitzschia spgmet des toxines amnésiantes (ASP)
aux effets neurologiques importants (céphaléesepele mémoire) et dont les fortes concentrati@usgnt
entrainer la mort [ARS., 2016].

Les impacts sanitaires liés a la présence de cesodmiganismes dans le milieu marin peuvent étre
consécutifs d’'une part, a la pratique d’activitéslaisirs comme la baignade ou les pratiques sstisurf,
plongée, etc.) et, d’autre part, a la consommadies produits de la mer contaminés ou ayant accudadé
toxines, et issus des activités professionnelleoréatives de péche a pied. En prévention etldagestion

de TIAC ou, de facon plus large, de contaminatierzone, des mesures de restrictions d’'usage peéirent
décidées par les autorités [DGAL, 2016]. La préseme tels contaminants dans le milieu marin peatdo
générer des pertes d’aménités et des pertes éagunesnpar la mise en ceuvre des mesures de déclasseme
ou de fermetures de zones (zones de péche etlmigieade).
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Figure 1 : Occurrence des toxi-infections alimeaeticollectives recensées par linstitut natioralvdille
sanitaire (InVS) entre 1990 et 2016 — Source : [Besrde déclarations obligatoires de surveillansetala-
infections alimentaires collectives
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En 2016, 1455 TIAC ont été déclarées et ont affpodé de 13 997 personnes (figure 1). En augmentati
d’environ 12% depuis 2012, les occurrences de itggitions potentiellement liees a la consommatien
coquillages, crustacés et de poissons représeaistion 15.3% de I'ensemble des TIAC en 2016, une
proportion en augmentation depuis 2013 (figurar®)g.santepubliquefrance.fr].

Occurence des TIAC attribués aux coquillages, crustacés et
poissons de 2006 a 2016 - France
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Figure 2 : Occurrence des toxi-infections alimeeticollectives dont la responsabilité est attigbaéla
consommation de coquillages, crustacés ou de passd@ource : Données de déclarations obligatdiees
surveillance des toxi-infections alimentaires adilees.

Dans leur grande majorité, quelles que soient &sébs suspectées, les TIAC sont dues a la prédence
bactéries dans le milieu (67%), et plus particelieent les bactéries du genstaphylococcus spet
salmonella spLa part des TIAC dont la responsabilité incombe @rus et norovirus est plus faible (13%)
et encore moindre pour les toxines (4%) (figureC3s épisodes de contamination présentent primecipait

des risques pour la santé humaine. Par ailleussgdisodes de mortalités massives touchent réguoemt

les élevages de coquillages et les gisements tatutes mortalités de coquillages ont des causes
plurifactorielles, et les pertes de production guirésultent ne peuvent étre attribuées exclusint@da
présence dans le milieu marin d’'un seul organisateqgene [invs.santepubliquefrance.fr]. Dans tess |
cas, les micro-organismes pathogenes pour les sgoies sont sans danger pour la santé humaine
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Figure 3 : Représentation de la part des difféereagents dont la responsabilité d’'une toxi-infection
alimentaires collective a été identifiée ou suspect Source : Données de déclarations obligataiees
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surveillance des toxi-infections alimentaires adllees

Il. Réglementation relative a la gestion des risqugesanitaires

La réglementation relative a la contamination dliemimarin par des organismes pathogenes microlgiens
par des phycotoxines est limitée a la réduction iesacts sanitaires pour la santé humaine. Cette
réglementation sanitaire s’articule autour de trmkets principaux : les mesures limitant la coritetion
des milieux aquatiques par les rejets d’eaux ustds matiéres fécales d’origine humaine ou animedes
qui n’ont pas pour objectif prioritaire la protection du milieu marin ; les normes de qualité des eaux de
baignade ; et les normes sanitaires applicables aux espéces de coquillages destinés a la consommation
humaine. Il n’existe pas de cohérereceriori entre les normes applicables aux sources de coratams,
gui sont des normes techniques imposant des digpasdividuels ou collectifs pour le traitemeritle rejet
des eaux usées ou du stockage et de la valorigigmlisiers et fumiers agricoles, et les normkdives a la
qualité sanitaire des eaux marines, qui sont fondee des indicateurs biologiques supposés refléger
niveaux de contamination réelsd I'indicateur de suivi de qualitEscherichia col.

Le cadre réglementaire de réduction des rejetad’aaées dans les milieux aquatiques n’'a pas fnactif
prioritaire la préservation du milieu marin. Cepanj en imposant la mise en place d'un systéme de
traitement secondaire au sein des infrastructueed’'ahsemble des agglomérations de plus de 2 000
équivalents/habitants (EH), et d’un systéme deectdl et de traitement approprié pour celles de sndan
2000 EH, la DERUfavorise la réduction des émissions d’organismabqmenes pour 'nomme dans les
milieux aquatiques. Elle demande également queilesux de rejets en milieu aquatique soient coiilest
avec les exigences requises par d’autres directivesmment celles portant sur la qualité de eaeix d
baignades et sur la qualité des eaux conchyligileses en zones sensibles.

Au sens de la DERU, les zones sensibles regroupeahsemble de bassins versants dont les masses d’'e
sont sensibles aux pollutions. Il s’agit le plusi\gent de zones sujettes a I'eutrophisation maiteggant de
zones au sein desquelles un traitement complémeritdiazote ou a la pollution microbiologique pétrte
requis afin de satisfaire les exigences des diesteuropéennes en matiere de gestion de I'eau DE&RUX

de baignades, eaux conchylicoles, etc.) [www.leseggdeleau.fr].

En fagcade Manche Est - mer du Nord, 9.6% des s&atidépuration localisées en zones sensibles au sei
d’'une bande littorale de 30 km (zone au sein dedhbg les germes et organismes pathogénes prétamgs
'eau sont susceptibles d’avoir un impact sur ldieai marin, cf. rubrique « Estimation des codts de
prévention et d’évitemeni sont équipées d’'un systeme de désinfectionetraaht complémentaire mis en
place pour lutter contre les pollutions microbiotpges [données BDERU, 2017].

D’une maniere générale, l'indicateur utilisé powfidir la qualité des eaux de baignades et des daux
production et de reparcage des coquillages esiveam de contamination d’'un échantillon d'eau @ d
coquillages @scherichia coli ce dernier étant censé étre représentatif deélsepce potentielle d’autres
organismes pathogénes dans le milieu. Les événsrdentontamination du milieu font souvent suiteea d
épisodes de fortes précipitations a I'origine dinportant lessivage des sols agricoles et de lkehage des
réseaux d’assainissement qui peuvent recourliyapass(pratique visant a diminuer le temps de résidence
des eaux usées dans le systeme d’assainissentiemitaeit le nombre de traitements).

La qualité des eaux de baignade est soumise a dme caglementaire européen qui impose aux Etats

1 Directive 91/271/CEE du Conseil du 21 mai 1991tiedaau traitement des eaux résiduaires urbaines.
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membres la surveillance et la classification deualité des eaux dédiées a la baignade. La diggdthpose
eégalement de gérer la qualité de ces eaux et sudten informer le public. En France, les contrbles
sanitaires sont réalisés annuellement au débat pérlode balnéaire et portent sur I'analyse miotogique

des eaux selon des criteres et des indicateurssisppar la directive Escherichia coliet entérocoques
intestinaux (tableau 1). A I'issue de la saisoméalre et en fonction du pourcentage de résultatslyses
conformes a la réglementation européenne, les dauBaignade peuvent étre classées en quatre classe
différentes :

e Les eaux « conformes » de catégories A et B reapefts valeurs guides pour la premiére et les
valeurs impératives pour la seconde ;

e Les eaux « non conformes » de catégories C et Dldsriréquences de dépassement de seuils son
trop élevées (entre 5 et 33% et plus de 33%) [laaigs.sante.gouv.fr].

Mauvais

> 2000

Escherichia coli [0 ; 100[ [100 ; 2000[
(UFC/100 mL) valeur guide valeur impérative

Entérocoques [0; 100[
intestinaux .

| > 100
valeur guide

(UFC/100 mL)

Tableau 1- Classement des eaux de baignades en trois catégories “bon” ; “moyen” ; “mauvais” en fonction
des résultats d’analyse exprimés en Unité formaloinge (UFC) au sein d’'un échantillon de 100 mLadie-
Source : D’apreés les informations du Ministere aiaires sociales et la santé, En ligne

La qualité sanitaire des zones de production deillages releve également de la Iégislation européest
notamment du réglement europ&ealatif a l'organisation des contréles concerrastproduits d'origine
animale, qui impose le suivi de la qualité des eeamchylicolesvia un critére microbiologique basé sur
I'indicateur Escherichia coli L'analyse des résultats permet de définir tréasses de qualité allant de Aa C
(tableau 2). Au-dela de la qualité C, le niveauitage est insuffisant et les zones ne peuvent &ies
classées, la récolte en vue de la mise sur le marast donc interdite. Il est recommandé d'effactine
étude de zone pour chaque zone exploitée afin ddiggmner au mieux le point de préléevement et de
déterminer le classement de la zone. A cela s@jlsuprise en compte de six contaminants ou fasndie
contaminants chimiques : trois métaux lourds (plpo#aimium, mercure) et trois familles de contamisian
organiques (dioxines, PCB, HAP). Pour étre classée,zone doit respecter les seuils réglementdedsus
ces contaminants.

La commercialisation directe des coquillages est autorisée en zone de catégorie A ; elle ne peut se faire
gu’'apres passage en bassin de purification eneclAassu aprés un reparcage de longue durée en zone ¢
(cette pratique n’existe pas en France). Enfinuluce et la péche sont interdites en zones nosséks
[ARS., 2016 ; envlit.ifremer.fr]. Ce classement est fixé par arrété préfectoral d’apres le traitement statistique

des informations fournies par le REMI sur une plage mesure de 3 ans et par le ROCCH pour les
contaminants chimiques. En fonction des résultaétdadsurveillance réguliere et des alertes, lesegon
classées A peuvent étre fermées temporairementysoseuil supérieur a 7@. col/100 g (pour les zones
classées B, le seuil de fermeture est fixé a 460®IV100 g) [DGAL, 2016].

2 Directive 2006/7/CE du Parlement européen et dsaibilu 15 février 2006 concernant la gestion dqualité des eaux de
baignade et abrogeant la Directive du Conseil ’68-du 8 décembre 1975 concernant la qualité desdmbaignade.

3 Réglement (CE) n°854/2004 du Parlement européein €onseil du 29 avril 2004 fixant les régles sfigees d’organisation
des contrdles officiels concernant les produitsigine animale destinés a la consommation humaine.
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Classe de

qualité

Zone A

Niveau de contamination en UFC d’Escherichia coli (EC) pour 100g de liquide

0<EC <230

230 <EC <700

ervalvaire des coquillages

700 < EC <4600 4600 < EC < 46 000 EC > 46 000

Au moins
80% des

20% des
résultats

résultats

Au moins 90% des résultats | 10% des résultats

100% des résultats

Zone B
Zone C
Z.one non
classée

Non-respect des criteres requis

Tableau 2 - Criteres de classements des siteslueecat de péche des coquillages en fonction éegtats
d’analyse exprimés en Unité formant colonie (UF@)s&in d’'un échantillon de 100 g de liquide inter-
larvaire des coquillages ; D’aprés ARS., 2016

Si la collecte professionnelle de coquillages &stilan est bien réglementée, son encadrement éthqnié

sur celui de la conchyliculture, la pratique rétik@ade la péche a pied est peu encadrée et ndidérgas
d’'un cadre réglementaire dédié. L'unique dispositst prise par le code rural (article R231-41)ayiorise

la péche a pied de loisir sur les gisements deiltages localisés en zones classées A et B. Lekepis
amateurs étant dans l'incapacité de procéder @arrant des coquillages collectés en zone B, coihpst
obligatoire de le faire pour les pécheurs professits, la classe B est divisés en deux catégores :a
tendance A » et « B » Le classement des zones ae @€ pied de loisir n'est donc pas basé sur laamém
terminologie que les zones de péche professionmtlleepose sur la nomenclature suivante : péche «
autorisée » ; « tolérée » ; « déconseillée » et « interdite » correspondant aux zones : « A » ; « B tendance A » ;

« B »et«C»[ARS., 2016].

lll. Estimation des codts de la dégradation du miku marin

L'ensemble des moyens mis en ceuvre pour présexwardlité des eaux marines face au risque sandaire
contamination des eaux par les organismes pathegaiobiens et les phycotoxines constitue ce qui e
appelé ici, les « colts de la dégradation » duemitnarin. Ces codts peuvent étre distingués setis t

catégories :

e Les colts de suivi et d’information induits par tspositifs de suivis et de collecte d’information
mis en place en vue de soutenir la recherche etrif®r I'acquisition de connaissances sur les
questions sanitaires ;

e Les colts des actions positives en faveur de Ifenmement, qui comprennent les actions de
prévention et d’évitement ;

e Les colts d’atténuation, correspondants aux actiiess en ceuvrex-postdans le but de réduire les
impacts sanitaires des contaminations.

Enfin, 'analyse est complétée par une caractéoisales impacts résiduels, impacts persistants réndig
mise en ceuvre de I'ensemble de ces mesures.

[1l.A. Estimation du colt des mesures de suivi et'chformation

Les mesures de suivi et d'information prises en mermici se limitent aux réseaux de surveillance, de
contrdle, et de suivi de la qualité microbiologiqies eaux conchylicoles et de baignades et dese®xi
phytoplanctoniques. Déployés sur I'ensemble darbitmétropolitain, ces dispositifs permettent dédiorer
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les connaissances sur l'origine et le devenir degaresmes microbiologiques et de favoriser la
compréhension des vecteurs de transmission deatlesgenes ainsi que leur cycle de vie.

Principalement opérés par des établissements publiitérents réseaux de suivi existent et s'irdseat en
priorité a deux indicateurs : les bactéries enté&sgpour le REMI et les réseaux de suivis de lditgudes
eaux portés par ’ARS et I’association SurfRider ; et les phycotoxines pour le REPHYTOX.

Concernant les denrées mises sur le marché, des gidasurveillance et de contrdle viennent en cémeht

de cette surveillance du milieu afin de limiter fesgjues sanitaires associés a une consommatiprodaits
contaminés. A cela s’'ajoutent les programmes dberebes et les moyens mis en ceuvre par différents
organismes, ou par I'Etat, pour la réalisation ubdés visant & améliorer les connaissances et préven
d’éventuelles risques sanitaires, économiquescEis.

l1I.A.1. Colt du Réseau microbiologique — REMI

Déployé a I'échelle nationale, le réseau microlgmae, REMI, a pour vocation la surveillance desezode
production conchylicoles par estimation de la daasianitaire des coquillages soumis a de nombreuse:
sources de contamination microbiologiques potdatignt pathogénes pour 'homme (virus, bactéries et
protozoaires). Conformément a la réglementatioom@enne sur le suivi de la qualité des eaux marlaes
REMI suit l'indicateur de contamination fécakescherichia coli(bactérie entérique) au sein d'une large
gamme de coquillages marins (bivalves fouisseursoetfouisseurs). Adossé a ses suivis, un dispositi
d’'alerte est également mis en place dans le bigudee les épisodes inhabituels de contaminatiomeu
déceler les risques potentiels de contaminatiovlifefremer.fr]. Le cot moyen annuel de mise eavoe du
réseau est détermiradl proratadu nombre de site suivis au sein de la fagade Makst - mer du Nord. Il

ne représente que 18,6% du coUlt total du réseaaclzelle nationale et s’éleve a 241 429 Euros [éesn
Ifremer, 2017].
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l1I.A.2. Colt du Réseau de suivi des phycotoxinesaths les organismes marins,
REPHYTOX

Le REPHY, initialement réseau de suivi du phytoptan, assure depuis 2016 la surveillance des
efflorescences phytoplanctoniques au travers dex demmposantes : d'une part, une composante
environnementale historique qui s’intéresse plustiqudierement a la connaissance générale du
phytoplancton marin et de I'hydrologie des eauxoldles au travers du réseau d"observation et de
surveillance du phytoplancton et de 1'hydrologie dans les eaux littorales (REPHY) ; et d’autre part une
composante sanitaire, qui concentre ses actionlgecherche et le suivi des especes phytoplaiottes
productrices de toxines via le réseau de survedlades phycotoxines dans les organismes marins
(REPHYTOX) [Envlit.,, En ligne]. Le volet environnemt REPHY n’est pas intégré dans la présente
estimation des codts, ce dernier ayant été évalné k& cadre de I'analyse des colts de la dégoadiads a
I'eutrophisation, les phénomenes d’eutrophisationvant favoriser I'émergence dans le milieu d’esgéec
productrices de phycotoxines. En revanche, le seivia surveillance des phycotoxines ont un oMljecti
prioritairement sanitaire.

La recherche de phycotoxines dans les coquillagte®alisée au sein des zones de production esement
naturels pouvant générer un risque pour la santéame et vont majoritairement porter sur trois féeaide
toxines : les lipophiles, les paralysantes et teaésiantes [envlit.ifremer.fr].

Représentant environ 63% des colts de la survedlades phycotoxines, le REPHYTOX s'intéresse
également a la surveillance des mollusques damsnidieu naturel et les suivis sont réalisés aun sbas
zones de production (parcs, filieres, etc.) ou éehp professionnelle. Le colt moyen annuel de & @n
ceuvre du REPHYTOX est estina® prorata du nombre de sites suivis au sein de la facade MEW
représente prés de 17.1% des codts du réseathall&oationale, soit un montant de 266 472 Eueysap
[données Ifremer, 2017].

l11.A.3. Colt du Réseau de suivi des eaux de baigdas mis en place par les agences
régionales de santé — ARS

Afin de prévenir tout risque pour la santé des esage la mer et en particulier les baigneurscamtiréle
sanitaire des eaux de baignade est mis en ceuwgeelamnée par les agences régionales de santé.(ARS)
Couvrant I'ensemble des zones ou la baignade gati@éement pratiquée, ces contréles s’étendentasu
durée de la saison balnéaire et portent sur I'étign de deux indicateurs de contamination badtgique :
Escherichia coliet entérocoques intestinaux. Les résultats dyaeasont ensuite valorisés en fin de saison
via un classement des eaux de baignade allant de Ad@dnonne qualité) a D (eau de mauvaise qualite)
[baignades.sante.gouv.fr]. Le colt moyen annuet [@oréalisation de ces suivis est estimé a pattis colts
moyens de prélevement et d’analyse départementadlkignt les codts de fonctionnement) ainsi que du
nombre moyen de prélevements réalisés par anngar alite recensé au sein de la facade. Pour éaldéac
Manche Est - mer du Nord, les codlts représent@stghe 15,3% des codlts a I'échelle nationale 246it247
Euros [données ARS, 2017].

Il faut souligner que s’agissant de la surveilladeda qualité des eaux de baignades, I'estimatioposée
ici ne prend pas en compte les colts de l'auteesilance supportés par les collectivités. Si AES ont
pour vocation d’'assurer le contréle sanitaire dies saccessibles au public, ces dernieres n'asspes un
suivi journalier de la qualité de I'eau, qui egspen charge par les collectivités et qui pewérar colteux,
notamment pour les grandes stations balnéaires.
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l1l.A.4. Colt du Réseau de suivi de la qualité desones de péche a pied mis en place par
les agences régionales de santé — ARS

Les risques sanitaires liés a la pratique de la@@cpied sont nombreux et résultent de différespesces
parmi lesquelles figurent les contaminations diokigmicrobiologique suivies par I'ARS : bactériesus et
protozoaires. Fonction des spécificités régionatages taux de fréquentation des gisements paéldseurs
récreéatifs, la délégation régionale Normandie ARB assure la surveillance sanitaire des gisenmattsels
de coquillages. Essentiellement localisée au sesnbassins producteurs du littoral normand, afitirdiger

les risques liés a la consommation des coquillaggte surveillance porte sur le suivi des bivafeessseurs
(coques, palourdes, etc.) et non-fouisseurs (matlbsitres) [ARS., 2016].

Le coldt moyen annuel du suivi des zones de péghiedapar les ARS est estinaél proratadu nombre de
controles effectués chaque année et du colt mayiéaira estimé pour la réalisation d’'un prélevemeinde
I'analyse qui lui est associée incluant les co@dahctionnement (mobilisation du personnel, transges
échantillons, traitement des résultats, etc.). lomtant moyen annuel de ces suivis est estimé acensB

292 Euros pour la fagade Manche Est - mer du Needqui représente 34.6% du co(t de ces suivis a
I’échelle nationale [données ARS, 2017].

l1I.A.5. Codt des plans de surveillance et de confile — PSCP

Mis en ceuvre chaque année par la direction géndedialimentation (DGAL) et la Direction Générale la
Concurrence, de la Consommation et de la Répresgsrirraudes (DGCCRF), les plans de surveillance el
de controle (PSPC) assurent la surveillance deotdamination des productions primaires (animale et
végétale), des denrées alimentaires et de I'aliatiemt animale. Les plans de surveillance doivertiuar
I'exposition des consommateurs aux dangers afatediifier les mesures de gestion a prendre. Lespla
contrdle évaluent les mesures de gestion misesuenecsur un ensemble de denrées ciblées soumises a
risque accru de contamination [agriculture.gouvlig surveillance et le contrdle des organismebqugnes
microbiens et des phycotoxines au sein des deral®&ntaires issues de la mer (crustacés, poissons
mollusques, etc.) représente un colt moyen anneelvidon 50 420 Euros a I'échelle nationale. Les
organismes pathogenes microbiens recherchés appwatit a différentes espécesescherichia coli,
salmonella sppetc. Leur suivi engendre un colt moyen de 14 92fEpar an a I'échelle de la facade
MEMN, estimé a partir du colt unitaire des analysemnées au sein de chaque région [données DGAL,
2017].

lIILA.6. Colt de la recherche et du suivi des connasances sur les organismes
pathogenes microbiens et les phycotoxines

Les activités de recherche menées par un ensenabpimaismes et établissements publics tel queehifer,

le CNRS ou les universitéscontribuent a améliorer les connaissances atrigpeéhension des processus de
contamination et de diffusion des maladies occasiea par les pathogénes microbiens ou et les
phycotoxines pouvant étre a I'origine de troublasitaires. L'évaluation des colts inhérents a césites

de recherche a été menée a partir d'une identdicatu nombre de chercheurs impliqués dans la rebhe
marine en France et du co(t moyen environné d'wratieur. La ventilation du résultat par thématique

4 L'ensemble des organismes de recherche impliqués ldadomaine marin et pris en compte dans le aialta méthodologie de
détermination des colts de la recherche produitéA&S sont I'lfremer, le CNRS, les université3RID, I'INRA, 'EPHE et le
SHOM.
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d’intérét et par sous-région marine est ensuiterdéhée par analyses bibliométrigties

Ces estimations permettent de déterminer un cogtemannuel de 700 000 Euros pour la rechercheiau se
de la facade MEMN, représentant environ 17.5% dés¢scde la recherche sur cette thématique a I'ichel
nationale. Sont inclus dans cette évaluation |ééscmhérents a differents programmes de rechdetbeue

les programmes ENVICOPAS, portant sur les impaats dhangements environnementaux sur les
organismes pathogenes dans les écosystemes céetieBYNAPAT relatif a I'étude de I'impact de la
dynamique particulaire sur le devenir des bactéra&bhogenes dans la zone du bouchon vaseux dealiest
de Seine.

l1I.A.7. Colts d’actions et de suivis financés pates établissements publics et les
ministéres

Sous tutelle du Ministére en charge de I'environeetnla direction de I'eau de la biodiversité (DHBjance

un grand nombre d’expertises et de suivis ainsi dueersonnel dédié aux questions sanitaires hées
milieu marin. Estimé a I'échelle nationale a hautde 92 512 Euros par an (moyenne sur deux ange#s,

et 2017), le colt de I'ensemble de ces actions/@stilé au proratadu nombre de sous-régions marines
[données DEB, 2017].

L'Agence francaise pour la biodiversité (AFB) fim@négalement diverses études, suivis et persosuela
thématique de la qualité de I'eau. Lestimatiotaetentilation des codts a I'échelle des sous-régimarines
sont réalisées, pour les études et les persorarefsnction de leur périmétre d’action. Pour laglés pluri-
thématiques et de portée nationale, I'estimatios dalts se faiau prorata du nombre de thématiques
concernées et de sous-régions marines. En effetajarité des études de I'AFB portant sur la géatie
'eau sont déclinées autour de 4 thématiques d&hté eutrophisation (prise en compte dans la fidhe
méme nom) ; microbiologie mise en avant ici ; micropolluants (fiche du méme nom) et macro-déchets (fiche

« déchets »). Pour 'année 2016, les colts supppdé I'AFB pour la réalisation d’études portant k&
microbiologie sont estimés a environ 1 187 Eurasspas-région marine [données AFB, 2017].

l11.B. Estimation des colts des actions de prévertn et d’évitement

Les mesures visant a la prévention et I'évitemenadorésence des organismes pathogenes micratidas
phycotoxines dans le milieu marin, et donc de lémggacts sanitaires, consistent dans leur granderitéaa
mettre en place des infrastructures de traitemestehux résiduaires urbaines et de réduction gets re
d’élevage. Les industries agro-alimentaires tejles les laiteries, et les abattoirs peuvent égalepreduire
le méme type de rejets que les rejets d'élevagegieo des appareils digestifs, etc.). Il est cependifficile
d'isoler les colts déediés a la lutte contre laypioih microbiologique et les mesures de traitenusst rejets
de ce secteur n‘ont donc pas pu étre prises enteoonp

[11.B.1. Colts de I'assainissement collectif et nowollectif dans une bande littorale de 30
km

Souvent mis en cause lors des fermetures de plagecutives a des épisodes de fortes pluies, desug
d’assainissement urbains et les stations d’épurationstituent des sources importantes d’apport en
organismes pathogénes microbiens au milieu mariterininées dans le cadre de la définition des Iprofi
d’eaux de baignades, les zones d’influences miologiques sont fixées en fonction des vitessesatesfert

5 La méthodologie compléte de détermination des codita decherche est exposée dans le rapport sciarifiq
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bactériologique vers les eaux cétieres et de laadde vie des organismes pathogénes dans le mdlien
trois périmetres : un périmetre immeédiat compris dans une bande littorale de 2 km ; un périmetre rapproché
compris entre 2 et 15 km ; et un périmetre dit « éloigné » qui remonte de quelques dizaines de kilometres en
amont du bassin versant et qui est compris entet 38 km [communication AEAP., 2017].

Partant de ces considérations, I'estimation dedscdé I'évitement des risques sanitaires repose sul
I’évaluation de la capacité nominale des statiodputation au sein des zones susceptibles de baetra la
contamination du milieu marin. Elle s’appuie dorensl un premier temps sur le nombre d’équivalent-
habitants pris en charge par les dispositifs diéetreent des eaux au sein des trois périmetres iapiac
retenus. Le coldt moyen unitaire d’investissemerteefonctionnement des stations d’épuration egnés
environ 25 Euros/équivalent-habitant (EH) quandiicdlu réseau d’assainissement collectif est évalué
environ 57 Euros/EH. Ce colt moyen unitaire augmeénénviron 114 Euros/EH pour le fonctionnement et
I'investissement du réseau d’assainissement ndectibl[déterminé a partir des communications AEAP,
2017]. Considérant que les moyens mis en ceuvre @loaitre cette pollution marine sont plus élevés a
proximité immeédiate de la zone cétiere, la parcdlt du traitement des eaux comptabilisés ici ssinée
comme une fonction décroissante de la distancemelaen posant les hypothéses suivantes : le a0t d
I’épuration pris en compte est de 80% dans la aoneédiate, de 50% dans la zone rapprochée, et deran
20% en zone éloignée. En dehors de ces zones;aetist au-dela de 30 km, la contribution des nésea
d’assainissement a la réduction des pollutions abiotogiques du milieu marin est considérée comme
nulle.

Le montant moyen annuel des efforts mis en ceuwe lptter contre la pollution bactériologique desie
marines en facade MEMN est estimé a 217 696 40@stetr représente environ 16% des codts évalués al
sein d’une bande littorale métropolitaine de 30 km [déterminé a partir des communications AEAP, 2017 ;
BDERU, 2017].

[11.B.2. Colts des mesures de limitation de la coamination par les lisiers et fumiers
agricoles

La maitrise des pollutions microbiologiques d’onigiagricole permet également de réduire les émissio
bactériologiques sur le littoral et doit donc émese en compte en tant que mesure de prévention e
d’évitement,a minimaau sein de la zone d’'impact immeédiat. L'estimatitas dépenses visant a limiter la
contamination des eaux marines par les lisiercalgd repose sur I'évaluation moyenne du co(t d’épunatio
des élevages a environ 9.7 Euros/UGB (unités goying). Considérant que le périmetre impactant des
pollutions microbiologiques d’origine agricole nétend pas au-dela des zones immédiate et rappgptehé
recensement du nombre d’'UGB a prendre en compiarets a celui des communes littorales. Les dosnée
utilisées sont celles du dernier recensement dgram 2010. Les données de I'enquéte « structuéalisée

en 2013, plus récente et donc plus représentagéiia dituation, n'ont pas pu étre valorisées iar, @les ne
sont pas disponibles a I'’échelle communale.

Conformément aux hypothéses émises pour I'estimates colts de I'abattement de la pollution par les
dispositifs d’assainissement agricoles, 80% dessco@puration ont été pris en compte, pour un @ront
moyen annuel estimé a 1 223 718 Euros au seinfdedde MEMN [déterminé a partir des communications
AEAP, 2017 ; Agreste, 2017].

6 Plusieurs types de lisiers et fumiers agricolestert, en fonction de I'animal élevé (bovins, pwscivolailles...), du mode
d'élevage (sur paille, sur callibotis...) et du make stockage (sous les animaux, en fosse, enriimig
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l1l.C. Estimation des codts d’atténuation des dommges

Les mesures d’atténuation des impacts de la con&dion du milieu marin ont pour but de limiter, reoide
supprimer, les effets de cette contamination lagstpile-ci s’est déja manifestée. En milieu matinexiste
aucune mesure de réduction des pollutExgostcomme des « campagnes de purification » ou dectiédu
des pollutions. Les sites contaminés sont fermépudulic (cas des fermetures de plages) ou fontdiob
d’interdiction de péche (cas des interdictions éehge a pied) sans qu’aucune mesure ne soit prise po
éliminer les sources de contamination qui sont g@edent épisodiques et temporaires. Latténuaties
impacts sanitaires se limite aux opérations de mt@oaination des coquillages issus des gisementseaisit
ou des sites de production classés en zone B.

La production de coquillages est soumise a un calementaire européen strict concernant la pitaatuc

et la vente de coquillages dont la consommatiort p&e a l'origine de différents types d’intoxicats
alimentaire& Etabli selon les indicateurs de contaminatioraliécles eaux marines, le classement des zone:
de production conchylicole prévoit différents niugade catégorie sanitaires allant de A a C, la @éch
professionnelle n’étant pas autorisée en dehorgatess classées [DGAL., 2016]. En 2017 en Manche Es
mer du Nord, 66 sites sont recensés et surveith@s seulement 9% sont classés A (groupe 3 desvewal
non fouisseurs — huitres, moules — avec possiliité/ente des coquillages directement aprés ldtegco
[données DGAL., 2017].

La majorité des zones de production conchylicolectssée en zone B, ce qui conditionne la venge de
coquillages a une obligation de purification deidaduction en centre agréé ou par reparcage déscourée

en eau de qualité A. Lobligation de purificatioasdcoquillages de zones B impose aux professioniecis
conchyliculture des investissements spécifiquess dd@es bassins de purification. Les investissements
collectifs, pourtant moins colteux car permettantitualiser les moyens humains et financiers, isoas,
tout comme les prestations de service par locatpomatériels qui ne sont pratiquées que temporaimepar

la profession. L'investissement dans des bassingudécation individuels est donc la solution pligiée
par les conchyliculteurs pour assurer la vente dequillages récoltés en zones B. Les colts
d’'investissements varient en fonction des tonnggesluits (environ 24 000 Euros pour une production
d’environ 500 kg/jour contre 45 000 Euros pour pneduction supérieure a 1.5 tonnes/jours) [Gattiifie
Brachetto C., 2014].

Les colts de la purification des coquillages sordiu@s de la fagcon suivante : le nombre de certees
purification agréés par I'Etat étant connu au sinchaque sous-région marine, ces centres sonitesnsu
répartis entre deux catégories d’installationsndes et moyennes, en fonction des volumes de piioduc
annuelle par entreprise par département, calcwiés les dernieres données disponibles [données DPMA
2013]. Levaluation finale est ensuite obtenue aidtipliant le nombre d’entreprises équipées d’itiatens
grandes ou moyennes, par le colt annuel d’'investisat et de fonctionnement de ces deux types dinbas
en adoptant pour ces investissements une duréeodiasement de 20 ans. Avec 540 agréments de
purification répartis au sein des 14 zones clasBgasur les bivalves fouisseurs (coques, etc.Jlgbaur les
bivalves non fouisseurs (moules, huitres, etc2@&tv, le colt des opérations de purification depitiages

en Manche Est - mer du Nord s’éleve a environ 3 @J® Euros et représente 20.8% du codt total de ces
opérations a 1’échelle nationale [données DGAL., 2017 ; Données DPMA., 2013].

7 Reglement (CE) n°854/2004 du Parlement européein €onseil du 29 avril 2004 fixant les régles sfigees d’organisation
des contrdles officiels concernant les produitsrigine animale destinés a la consommation humain&kéglement (CE)
n°1881/2006 de la Commission du 19 décembre 200@amdixation de teneurs maximales pour certaimstaminants dans les
denrées alimentaires.
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[1l.D. Caractérisation des impacts résiduels

L'ensemble des mesures et actions mises en ceuurdypier contre la dégradation sanitaire de lditfudu
milieu marin ne permettent pas toujours de rédeseiveaux de pollution & un niveau qui supprinteocat
impact sur la société et I'économie. Les impacsidiels se caractérisent donc potentiellement pamon-
conformité avec les objectifs de gestion affichés neatiere de classement des zones de baignade o
d’activités nautiques, de classement des zonesghcoales ou de péche a pied, d’occurrence desdemras

de ces différentes zones, de nombre de TIAC effecient liées a la consommation de coquillages edep
d’aménités subies par les pratiquants des actinaésiques ou de péche récréative, de pertes éigunesn
pour I'industrie du tourisme et les professionmidda conchyliculture et de la péche a pied.

Les éléments disponibles pour estimer le niveacededifférents impacts résiduels potentiels soésgmtés
dans les tableaux ci-apres.
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Carte : Prise en compte du theme Questions sastdd9) dans les documents de gestion de la fadadehe Est - mer du Nord
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Principaux fleuves francais

NOTE : En dehors des sites Natura 2000 (en italique) et des parcs naturels marins,
les emprises des documents sont données a titre illustratif et ne refletent pas
leur réel périméetre.

Les étiquettes affichées ne représentent que les documents de gestion pour
lesquels le theme considéré est au moins pris en compte.

Sources des données :
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Fond de carte : SHOM, IGN, AFB
Systéme de coordonnées : WGS 84 / Pseudo Mercator

Date de réalisation : 16/3/2018
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Caractérisation des impacts résiduels :

Descripteur concerné Présence d’organismes pathogénes microbiens dans les zones de baignade — Manche Est — mer du Nord — D9

Type d’Impact résiduel [Type 1 (problématique prise en compte et assortie d’objectifs concrets)

Zones concernées par I’IR [Fagade Manche Est — mer du Nord

Documents de gestion SAGE du Delta de 1’Aa, PNM Estuaires Picards et mer d'Opale, Commission COLIMER, SAGE de la Canche, GIP Seine Aval
concerneés

Caractérisation de la La contamination des zones de baignade par les OPM engendre des pertes d’aménités via les déclenchements de fermetures de plages.
problématique, des

objectifs du dispositif de
gestion et des impacts Général
résiduels associés

Objectifs de qualité de I’eau

- Poursuite de 1'amélioration de la qualité des eaux marines (SAGE du Delta de 1’Aa)
- Qualité microbiologique des eaux marines (DOCOB Bancs des Flandres)

- Ensemble des eaux littorales en bon état sanitaire. (PNM Estuaires Picards et mer d'Opale)

Zones de baignade
- Ensemble des plages du Parc ouvertes a la baignade (PNM Estuaires Picards et mer d'Opale)

- Garantir la bonne qualité des eaux littorales notamment au niveau bactériologique (eaux de baignade) afin de contribuer a atteindre les
objectifs fixés par la DCE ainsi que ceux prescrits par la directive baignade. « Le développement économique de ce territoire repose
largement sur 1’activité touristique qui est directement inféodée a la qualité des eaux de baignade et des milieux aquatiques. La mise en
ceuvre du contrat de baie porté par le Comité de baie garantit a travers les actions proposées, la prise en compte de ces enjeux et
I’amélioration de la qualité globale de la ressource en eau et des milieux aquatiques permettant la pérennité des usages et des loisirs sur ce
secteur particulier. » (SAGE de la Canche)

Objectifs sur les actions a mettre en ccuvre

- La question du ruissellement, par les pollutions qu'il transporte, revét une importance particuliére pour le littoral du fait de la sensibilité
des usages. Une attention particuliére doit étre portée a cette compétence, au moins dans les limites de la Zone d'influence Microbienne
définie dans le SDAGE Seine-Normandie. (2017) (Commission COLIMER (commission du littoral et de la mer))

- Reconquéte de la qualité des eaux. « Alors que les apports directs sont bien maitrisés, la maitrise des rejets diffus ou ponctuels
(débordement des réservoirs de stations d’épuration, eaux de ruissellement sur zones de paturage, déversoirs d’orage...) deviendra prioritaire
dans les décennies a venir, dans un contexte ou la pression anthropique exercée sur les bassins versants augmente » (2014). (GIP Seine
Aval)
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- Prévenir et réduire les pollutions par la création et I’amélioration d’installations efficaces d’assainissement collectif et non collectif :
respect de la DERU : I’assainissement des eaux usées domestiques est une obligation pour I’ensemble des communes et collectivités. Mettre
en ceuvre et améliorer les dispositifs d'assainissement collectif et non collectif ainsi que les réseaux de collecte. (SAGE de la Canche)

- Garantir la bonne qualité des eaux littorales notamment au niveau bactériologique (eaux de baignade) et traiter les pollutions ponctuelles.
La réalisation des STEP de Montreuil-sur-Mer et d’Etaples-sur-Mer/Le Touquet doit faire partie des investissements a mettre en ceuvre a
court terme afin de concourir a cette amélioration. (SAGE de la Canche)

- Diminuer la pollution générée par le ruissellement des eaux pluviales. (SAGE du Delta de 1’ Aa)

- Lutte contre les pollutions d’origine domestique : optimiser le fonctionnement des réseaux d’assainissement des eaux usées a 1’aide de
diagnostics a réaliser par les collectivités compétentes. (SAGE du Delta de I’Aa)

Objectifs de connaissance/sensibilisation

- Identifier les rejets directs et diffus dans le milieu aquatique et impactant les eaux marines. Réaliser un état des lieux général et un
diagnostic de 1’ensemble des assainissements collectifs de moins de 2 000 EH et de I’ensemble des assainissements non collectifs par
commune, avec identification des points noirs (rejets directs dans les cours d’eau, a proximité des captages et des zones conchylicoles....),
dans les trois années suivant 1’approbation du SAGE (SAGE approuvé en 2011). (SAGE du Delta de I’Aa)

Indicateurs existants
(au sein du dispositif)

Description de I’indicateur |Référentiel existant Valeur de I’indicateur
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Proportion de sites de
baignade non conformes a la
Directive 2006/7/CE relative
a la qualité des eaux de
baignade

0 % des sites de baignade
non conformes (qualité
insatisfaisante) a la Directive
2006/7/CE

A I’échelle de la fagcade MEMN :

Année Nombre de | Nombre de | % de sites
sites de sites non non
baignade | conformes | conformes
2011 194 3 2%
2013 195 9 5%
2014 194 9 5%
2015 196 10 5%
2016 193 8 4%

Source : Analyses baignade, Direction Générale de la Santé, MMS.

A 1’échelle de I’estuaire de la Seine, les résultats 2008-2011 montrent une
non-conformité globale des sites échantillonnés, avec des dépassements des
seuils définissant une eau de qualité insuffisante pour la baignade (cf Direc-
tive 2006/7/CE). (GIP Seine Aval)

A I’échelle du SAGE de la Canche, en 2013, sur les 5 plages : 2 excellentes
(Cucq - stella plage et Merlimont - centre plage), 2 en bonne qualité (Ca-
miers - ste Cécile et Camiers - St Gabriel) et 1 suffisante : le Touquet -
centre plage. Tendance : en stagnation.

A I’échelle du SAGE Delta de 1’Aa, en 2014, sur les 15 points de baignade
suivis sur le territoire, 7 sont de qualité excellente, 7 de bonne qualité et un
de qualité suffisante (Dunkerque Digue des Alliés). Toutes les communes du
littoral situées sur le territoire du SAGE possédent leur profile de baignade,
réalisé en 2011. La mise a jour de ces profils est prévue pour 2015. (Source :
ARS, 2014)
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Proportion de sites de
baignade en bonne/excellente
qualité

\Augmentation de la
proportion des sites de
baignade en
bonne/excellente qualité

Non renseigné

Taux d’installations
d’assainissement collectif
conformes a la DERU ou aux
objectifs des plans de gestion

100 % des installations
d’assainissement collectif
conformes a la DERU ou
aux objectifs des plans de
gestion

e A ’échelle de la facade MEMN, en 2016, dans la bande littorale de 0 a 30
km, 84,2 % des STEP sont conformes a la DERU (17 STEP sont non
conformes pour Artois-Picardie, et 92 STEP non conformes pour Seine-
Normandie). (Source : Issus de la base de données BD ERU - Données
2016)

e A I’échelle de I’estuaire de la Seine, la qualité microbiologique s’est sensi-
blement améliorée depuis quelques décennies, grace a I’amélioration et la
généralisation des traitements des eaux usées urbaines. Cependant, I’aug-
mentation de la démographie humaine et animale explique une contamina-
tion permanente en bactéries et parasites d’origine fécale, a des niveaux par-
fois incompatibles avec les usages récréatifs de 1’eau (baignade et péche a
pied). (GIP Seine Aval, 2014).

e A l’échelle du SAGE du Delta de 1’ Aa, 1’état d'avancement des zonages d'as-
sainissement des eaux usées en 2013 est (en nombre de communes) :
achevé : 94 ; en cours : 5 ; pas commencé : 3. (Source : Tableau de bord du
SAGE du Delta de I’ Aa, 2015)

Taux d’installations
d’assainissement non
collectif conformes a la
IDERU au moins et aux
objectifs des plans de gestion

100 % des installations
d’assainissement non
collectif conformes a la
DERU ou aux objectifs des
plans de gestion

INon renseigné

[Indicateurs proposés

Description de I’indicateur

Référentiel proposé

Valeur de I’indicateur

Taux d’élaboration des
schémas de gestion des eaux
pluviales

100 % des schémas de
gestion des eaux pluviales
élaborés

Non renseigné

Nombre de jours
d’interdiction de baignade
due aux organismes
pathogénes

0 jour d’interdiction de
baignade due aux
organismes pathogénes

A compléter (arrétés d’interdiction de baignade)

Bilan de I’évaluation de

Tres élevé (indicateurs tous rouge), élevé (rouge + orange), moyen (orange), faible (orange et vert)
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IR

Descripteur Questions sanitaires relatives aux zones conchylicoles et de péche a pied — Manche Est — mer du Nord — D9
concerné

Type d’Impact Type 1 (problématique prise en compte et assortie d’objectifs concrets)

résiduel

Zones concernées
par PIR

Facade Manche Est — mer du Nord

Documents de
gestion concernés

SAGE du Delta de I’Aa, DOCOB Bancs des Flandres, PNM Estuaires Picards et mer d'Opale, GIP Seine Aval, Commission COLIMER, Elaboration
des profils de vulnérabilité des zones de production de coquillages de la baie des Veys, SAGE de la Canche

Caractérisation de
la problématique,
des objectifs du
dispositif de
gestion et des
impacts résiduels
associés

Seuls les documents de gestion relatifs aux OPM sont présentés ici. Pour les documents de gestion relatifs aux contaminants, il faut se
référer aux fiches « micropolluants ».

La contamination par les OPM des zones conchylicoles et de péche a pied génére des pertes de bénéfices et des atteintes a I’image dues aux
déclassements et aux fermetures des zones conchylicoles et des sites de péche a pied.

Objectifs de qualité de I’eau

Général
- Poursuite de 1'amélioration de la qualité des eaux marines (SAGE du Delta de 1’ Aa)
- Qualité microbiologique des eaux marines (DOCOB Bancs des Flandres)

- Ensemble des eaux littorales en bon état sanitaire. (PNM Estuaires Picards et mer d'Opale)

Zones conchylicoles et de péche a pied

- La baie des Veys compte d’importants enjeux conchylicoles et liés a la péche a pied qu’il convient de protéger des contaminations
microbiologiques récurrentes. L'objectif principal est de réduire les phénomenes de contaminations microbiologiques des coquillages. (Elaboration
des profils de vulnérabilité des zones de production de coquillages de la baie des Veys)

- Garantir la bonne qualité des eaux littorales notamment au niveau bactériologique (eaux conchylicoles) afin de contribuer a atteindre les objectifs
fixés par la DCE. (SAGE de la Canche)

Objectifs sur les actions a mettre en ceuvre

- Reconquéte de la qualité des eaux. « Alors que les apports directs sont bien maitrisés, la matitrise des rejets diffus ou ponctuels (débordement des

réservoirs de stations d’épuration, eaux de ruissellement sur zones de paturage, déversoirs d’orage...) deviendra prioritaire dans les décennies a
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venir, dans un contexte ou la pression anthropique exercée sur les bassins versants augmente » (2014). (GIP Seine Aval)

- Définir les actions que le port doit mener pour une mise en conformité des réseaux d’assainissement portuaires. Actions ciblées pour réduire les
sources de pollution dans les eaux de transition (donc eaux littorales de fait) : 1. La déconnection des rejets d’eaux usées du réseau d’assainissement
gérant les eaux pluviales. 2. La mise en ceuvre de systéemes de traitement non collectifs des eaux usées ; 3. Gestion des eaux pluviales par infiltration
dans les sols (noues d’infiltration) la ou c’est possible plut6t que par rejet dans le milieu naturel (bassins ou watergangs). (Schéma directeur
d'Assainissement (SDA) du Port de Dunkerque (établi en 2010) (dans le DOCOB Tome 1 Situation générale Bancs des Flandres p30/79)

- La question du ruissellement, par les pollutions qu'il transporte, revét une importance particuliére pour le littoral du fait de la sensibilité des usages.
Une attention particuliére doit étre portée a cette compétence, au moins dans les limites de la Zone d'influence Microbienne définie dans le SDAGE
Seine-Normandie. La COLIMER signale que les réseaux sanitaires cotiers relatifs aux zones de péche a pied de loisir ne sont pas identifiés dans les
fiches pédagogiques élaborées par les pilotes nationaux. (2017) (Commission COLIMER (commission du littoral et de la mer))

- Limiter les rejets directs d’eaux urbaines en réparant et/ou en mettant aux normes les réseaux. Diminuer les impacts des rejets d’eaux usées en
modifiant les caractéristiques des postes de refoulement ou des stations d’épuration qui le nécessitent. Accompagner les actions des SPANC (service
public assainissement non collectif) afin de réduire le plus possible les rejets liés a 1’assainissement non collectif. Mise en place d’un plan d’alerte.
(Elaboration des profils de vulnérabilité des zones de production de coquillages de la baie des Veys, 2014)

- Prévenir et réduire les pollutions par la création et I’amélioration d’installations efficaces d’assainissement collectif et non collectif : respect de la
DERU : L’assainissement des eaux usées domestiques est une obligation pour I’ensemble des communes et collectivités. Mettre en ceuvre et
laméliorer les dispositifs d'assainissement collectif et non collectif ainsi que les réseaux de collecte. (SAGE de la Canche)

- Garantir la bonne qualité des eaux littorales notamment au niveau bactériologique (eaux de baignade, eaux conchylicoles) et traiter les pollutions
ponctuelles. La réalisation des STEP de Montreuil-sur-Mer et d’Etaples-sur-Mer/Le Touquet doit faire partie des investissements a mettre en ceuvre
A court terme afin de concourir a cette amélioration. (SAGE de la Canche)

- Diminuer la pollution générée par le ruissellement des eaux pluviales. (SAGE du Delta de I’ Aa)

- Lutte contre les pollutions d’origine domestique : optimiser le fonctionnement des réseaux d’assainissement des eaux usées a 1’aide de diagnostics
a réaliser par les collectivités compétentes. (SAGE du Delta de I’ Aa)

Objectifs de connaissance/sensibilisation

- Sensibilisation du public sur l'utilisation des sanitaires de bord (Elaboration des profils de vulnérabilité des zones de production de coquillages de
la baie des Veys, 2014)

- Identifier les rejets directs et diffus dans le milieu aquatique et impactant les eaux marines. Réaliser un état des lieux général et un diagnostic de
I’ensemble des assainissements collectifs de moins de 2 000 EH et de I’ensemble des assainissements non collectifs par commune, avec
identification des points noirs (rejets directs dans les cours d’eau, a proximité des captages et des zones conchylicoles....), dans les trois années
suivant 1’approbation du SAGE (SAGE approuvé en 2011). (SAGE du Delta de I’Aa)

- Réaliser des profils pour définir la vulnérabilité des milieux en zone conchylicole et dans les sites potentiels de développement de la
conchyliculture. (SAGE du Delta de 1’ Aa)
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Problématiques locales mentionnées

« En 2017, des fermetures en pleine saison ont eu lieu, c’est problématique. 400 secteurs sont tres sensibles aux problématiques OPM avec comme
sources de contaminations : assainissement, élevage, fosses a lisiers sur bassin versant. En sud Manche, il y a des problémes de conformités. Les
fermetures engendrent des pertes commerciales mais aussi des problémes d’image. Certains professionnels estiment le préjudice économique entre
10 000 et 15 000 Euros par semaine de fermeture (mais évaluation trés dure a faire). L’objectif des SAGE est le maintien ou 1’amélioration de la
qualité A ou B. Tous les professionnels se sont équipés de bassins de purification (ces investissements peuvent étre financés par la mesure 48 du
FEAMP) ». (Entretien téléphonique avec le CRC Normandie Mer du Nord)

Les différentes simulations réalisées ont permis de montrer que les sources de pollution les plus importantes peuvent entrainer un dépassement des
seuils du classement B et ainsi engendrer un déclassement temporaire de la zone en classe C. (Elaboration des profils de vulnérabilité des zones de
production de coquillages de la baie des Veys, 2014)

[Indicateurs Description de I’indicateur |Référentiel existant Valeur de I’indicateur
existants
(au sein du
dispositif)
Proportion de zones 100 % de zones en A A I’échelle de la facade MEMN en 2015 :
conchylicoles classées en A,
d’apres le REMI 2015
Nom du LER Nombre de % zones en A
zones en A
0 (sur un
Boulogne total de 12 0%
zones)
Normandie 5 10,9 %
Total MEMN 5 8,6 %
Source : rapports LER février 2016
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Taux d’installations
d’assainissement collectif
conformes a la DERU ou
aux objectifs des plans de
gestion

100 % des installations
d’assainissement collectif
conformes a la DERU ou
aux objectifs des plans de
gestion

o A I’échelle de la facade MEMN, en 2016, dans la bande littorale de 0 a 30 km, 84,2 %
des STEP sont conformes a la DERU (17 STEP sont non conformes pour Artois-Pi-
cardie, et 92 STEP non conformes pour Seine-Normandie). (Source : Issus de la
base de données BD ERU - Données 2016)

e A l’échelle de I’estuaire de la Seine, la qualité microbiologique s’est sensiblement amé-
liorée depuis quelques décennies, grace a I’amélioration et la généralisation des traite-
ments des eaux usées urbaines. Cependant, I’augmentation de la démographie humaine
et animale explique une contamination permanente en bactéries et parasites d’origine
fécale, a des niveaux parfois incompatibles avec les usages récréatifs de 1’eau (bai-
gnade et péche a pied). (GIP Seine Aval, 2014).

e A l’échelle du SAGE du Delta de 1’ Aa, 1’état d'avancement des zonages d'assainisse-
ment des eaux usées en 2013 est (en nombre de communes) : achevé : 94 ; en cours :
5 ; pas commencé : 3. (Source : Tableau de bord du SAGE du Delta de I’Aa, 2015)

Taux d’installations
d’assainissement non-
collectif conformes a la
DERU au moins et aux
objectifs des plans de
gestion

100 % des installations
d’assainissement non-
collectif conformes a la
DERU ou aux objectifs des
plans de gestion

INon renseigné

Nombre d’épisodes de non-
respect des valeurs seuils
des contaminants Cd, Hg,
Pb dans les coquillages
réseau ROCCH)

0 épisode de non-respect
des valeurs seuils des
contaminants Cd, Hg, Pb
dans les coquillages

Mention d’interdictions fréquentes de péche a pied dans I’estuaire de la Seine. (GIP Seine
Aval)

Taux d’utilisation de
produits chimiques dans les
concessions de cultures
marines

Taux nul (utilisation
proscrite : objectif des SdS)

Non renseigné

[Indicateurs
proposeés

Description de I’indicateur

Référentiel proposé

Valeur de I’indicateur

Taux d’élaboration des
schémas de gestion des eaux
pluviales

100 % des schémas de
gestion des eaux pluviales
élaborées

INon renseigné
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Proportion de zones
conchylicoles atteignant les
objectifs des plans de
gestion en termes de
classement (Directive

Maintien ou augmentation
de la proportion des zones
conchylicoles atteignant les
objectifs des plans de
gestion.

A une échelle locale (SAGE du Delta de 1’Aa), en 2015, 4 sites (Zuydcoote, Oye-Plage-
Marck, Calais, Sangatte-Blanc-Nez), pour chacun 3 groupes. Seul 1 groupe dans 1 site
permet une consommation humaine directe (classe A) : le site de Zuydcoote pour les
coquillages non fouisseurs (moules). Et deux B : Oye plage marck et Sangatte blanc nez
pour les coquillages non fouisseurs. (Source : tableau de bord du SAGE du Delta de I’ Aa,

2006/113/CE relativeala | pourle CRC 2015)
qualité des eaux Normandie/Mer du Nord
conchylicoles) I’objectif est d’étre en A
- Les objectifs des SAGE
en MMN sont le
maintien/l’amélioration en
qualité A ou B (source :
CRC MMN, dec. 2017)
Nombre d’alertes REMI 0 alerte REMI Nombre total
déclenchées déclenchée . Nom du Nombre Nombre Nombre )
Année LER d'alertes NO | d'alertes N1 | d'alertes N2 dalertes
REMI
Boulogne 0 3 2 5
2014 N’cl)ﬂr(r)n;j:ii‘e 0 18 2 20
MEMN 0 21 4 25
Boulogne 4 0 3 7
2015 N;r(r)n;zie 15 0 14 29
MEMN 19 0 17 36
Boulogne 1 0 1 2
2016 N;r(r)n;zii‘e 19 1 16 36
MEMN 20 1 17 38

Source : LERs 2015, 2016, 2017
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Nombre de jours de
déclassement/fermeture de
sites (zones conchylicoles,
péche a pied) du fait d’une
contamination par les
organismes pathogenes
microbiens

0 jour de
déclassement/fermeture de
sites (zones conchylicoles,
péche a pied) du fait d’une
contamination par les
organismes pathogenes
microbiens

A I’échelle de la facade : compléter (arrétés d’interdiction de péche a pied)

A 1’échelle locale, en 2011, a I’embouchure de la Seine, le niveau de contamination
microbienne de ces derniers n’est pas compatible avec leur consommation et la péche a
pied est interdite dans ce secteur. Une pratique de péche est établie sur divers sites (Le
Havre, Octeville-sur-Mer, Saint-Jouin-Bruneval) pour une population estimée a 450
pécheurs réguliers, dont I’exposition pose question. En effet, ils méconnaissent trés

majoritairement (94%) ces interdictions, ne considérent pas (73 %) cette zone comme
polluée et n’identifient pas de risque sanitaire lié a une intoxication (93%). 17% des
pécheurs réguliers déclarent consommer le produit de leur péche. (GIP Seine Aval,
p26/48).

Nombre de TIAC recensées
liées aux organismes
pathogénes microbiens

0 TIAC recensée liée aux
organismes pathogenes
microbiens

Non renseigné

Bilan de
I’évaluation de I’IR

Tres élevé (indicateurs tous rouge), élevé (rouge + orange), moyen (orange), faible (orange et vert)

Descripteur concerné

Questions sanitaires liées aux phycotoxines — Manche Est — mer du Nord — D9

Type d’Impact résiduel

Type 2 (problématique prise en compte et non assortie d’objectifs concrets)

Zones concernées par I’'IR

Facade Manche Est — mer du Nord

Documents de gestion
concernés

DOCOB Banc des Flandres, GIP Seine Aval

Caractérisation de la
problématique, des objectifs

impacts résiduels associés

du dispositif de gestion et des

Le dépassement des normes sanitaires concernant les phycotoxines dans les coquillages peut engendrer des pertes de bénéfices pour la
conchyliculture et des pertes d’aménités (déclenchement des fermetures de zones conchylicoles et des sites de péche a pied).

Cette problématique est prise en compte via 1’objectif général suivant :

- Qualité en phycotoxines des eaux marines (DOCOB Banc des Flandres)

Evocation de la problématique dans le plan de gestion GIP Seine Aval, mais pas d’objectif associé.

[Indicateurs existants

Description de I’indicateur IRéférentiel existant |Valeur de I’indicateur
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(au sein du dispositif)

Taux de phycotoxines dans les
coquillages (réseau REPHY)

100 % de respect des normes
sanitaires liées aux
phycotoxines dans les
coquillages

ID’apreés les rapports des LER Normandie et Boulogne, en 2016,
aucun dépassement des seuils d’ASP et PSP n’a été détecté.

[Indicateurs proposés

Description de I’indicateur

Réféerentiel proposé

Valeur de I’indicateur

Nombre de jours de fermeture de
zones de baignade due aux
phycotoxines

0 jour de fermeture de zones de
baignade due aux phycotoxines

Non renseigné (compléter avec les arrétés municipaux de fermetures
de zones de baignade)

Nombre d’alertes REPHY
déclenchées dues aux
phycotoxines

0 alerte REPHY déclenchée due
aux phycotoxines

D’apreés les rapports des LER Normandie et Boulogne 2016, aucune
alerte due aux phycotoxines n’a été déclenchée en MMN en 2016.

Dans la partie orientale de la baie de Seine, les toxines de type PSP et
de type ASP ne sont pas observées depuis 10 ans, a I’exception d’un
épisode toxique ASP entre novembre 2005 et juin 2006. (GIP Seine
Aval, 2014)

Nombre de jours de fermeture de
sites (zones conchylicoles, péche
a pieds) due aux phycotoxines

0 jour de fermeture de sites
(zones conchylicoles, péche a
pieds) due aux phycotoxines

e LER Normandie : Une contamination en toxines lipophiles a éga-
lement été relevée sur Antifer en juillet 2016 et a entrainé une fer-
meture de zone du 21/07/16 au 08/11/16 sur la zone comprise
entre le cap d’ Antifer et Veulettes sur mer.

e LER Boulogne : Rien a signaler en 2016.
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Nombre de jours d’interdiction
de vente des produits
conchylicoles du fait d’une
contamination des coquillages
par les phycotoxines

0 jour d’interdiction de vente
des produits conchylicoles du
fait d’une contamination des
coquillages par les
phycotoxines

INon renseigné a I’échelle de la facade Manche Est — mer du Nord

IAu niveau de I’estuaire de la Seine, les apports en nitrates restent a
des niveaux toujours problématiques (~100 000 t/an a Poses) et le
bassin de la Seine est classé en zone vulnérable pour ce parametre. Le
déséquilibre de leurs apports (notamment silice/azote) joue un role
dans les blooms d’algues réguliérement observés en baie de Seine et
dans la production de phycotoxines qui présentent des risques pour la
santé humaine. Des normes sanitaires sont associées aux
phycotoxines et leur dépassement régulier engendre des interdictions
ponctuelles de vente et de ramassage des coquillages en baie de
Seine. (GIP Seine Aval, 2014)

Concernant les toxines de type DSP, elles sont observées tous les ans
(généralement entre aofit et octobre) a des seuils supérieurs aux
recommandations sanitaires et entrainent 1’édiction réguliére
d’arrétés préfectoraux interdisant temporairement la vente et le
ramassage de coquillages devenus impropres a la consommation
(Ifremer LERN, 2012). (GIP Seine Aval, 2014)

Nombre de TIAC recensées liées
laux phycotoxines

0 TIAC recensée liée aux
phycotoxines

IPas de données

Bilan de I’évaluation de ’IR

Tres élevé (indicateurs tous rouge), élevé (rouge + orange), moyen (orange), faible (orange et vert)
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V. Discussion

En comparaison avec les éléments présentés daadrie du cycle 1 de la DCSMM, il apparait que Eds
de la dégradation inhérente aux risques sanitairefortement augmenté. Cependant ces observamnis
nuancer car elles résultent tres majoritairemenmaedifications de méthodologie en ce qui conceme |
découpage des sous-régions marines, le périmédreisigositifs pris en compte et certaines hypothélee
calcul.

Les limites géographiques des sous-régions mariasche-mer du Nord et Mers Celtigues ont été
modifiées. Plus cohérents avec les périmétres ashmaitifs des instances francaises, la sous-régiarnne
Manche-mer du Nord s’étend désormais de la framtigrlge a la commune de Beauvoir (Baie du Mont-
Saint-Michel) et correspond a la facade maritimandfee Est - mer du Nord.

La présente analyse va au-dela de la seule probtgraades organismes pathogénes microbiens, gfrate
désormais les impacts sanitaires liés a la présgmgdnycotoxines dans le milieu marin. Laugmentaties
colts est en partie imputable a la prise en coretidé de ce parameétre supplémentaire qui élagyfad le
spectre des dispositifs de surveillance a prendreoepte : c’'est ainsi que les plans de surveidagicde
contrdle ont été intégrés dans l'analyse. Paruadlecertaines données ont pu étre obtenues altefeg
n'étaient pas disponibles auparavant, ce qui ammoent rendu possible I'estimation du dispositif de
traitement des émissions d’élevage. Sur la baséldesents d’expertise transmis par les agence&de, |
les périmetres utilisés pour I'estimation des cdiéts a I'abattement de la pollution microbiologggmis en
ceuvre via réseaux de collecte et de traitementedax prévus dans le cadre de la DERU ont été revus
Etendu & une bande littorale de 30 km (contre Saknpremier cycle), le périmétre retenu est segmemté
trois zones au sein desquelles les contributiorla pollution microbiologique des eaux marines sont
considérées comme décroissantes en fonction dsténde a la mer.

La détermination du colt des mesures existantesilooant a la réduction des contaminations du mnilie
marin uniquement a suscité un certain nombre digculifs d’ordre méthodologique. Les estimations
proposées sont par conséquent a manipuler aveaupi@t. Par ailleurs, la présente analyse des codts
mériterait de tendre encore davantage a I'exhatéstizn effet, les colts liés la gestion des eduxiales

des communes littorales pourraient étre pris enpteynces derniéres pouvant également a l'origine de
pollutions bactériologiques. Cependant, au vu d#ivarsité et de 'hétérogénéité des moyens miseenmre

par les communes et de la non disponibilité deagers données, les colts liés a la gestion despavirles
n'ont pas pu étre déterminés. Il en est de méme lpslaménagements portuaires permettant la oelbked
eaux grises et noires, qui auraient mérité d'étrégrés a I'analyse pour leur contribution a lauctidn des
emissions de germes dans le milieu marin, maimfeanations relatives a ces colts étant disperaéesin

des différents organismes de gestion portuairéss elont pas pu étre collectées dans leur totalitd’ont
donc pas été valorisées.

Enfin certaines des hypothéses formulées dansdie c® ce second cycle nécessiteraient sans détrte d
confrontées a d’autres avis d’experts, notammeut pe qui concerne les dispositifs de traitemestaimix.
Elles ont néanmoins permis de construire un réfialepermettant de faire ressortir le périmétrdeetolt
des dispositifs mis en ceuvre pour réduire la comaton microbiologique des eaux marines.

V. Synthese

Le tableau 3 présente une synthése des colts deddéign du milieu marin liés a la présence d'oigaes
pathogenes microbiens et de phycotoxines pouvast &tl’'origine de troubles sanitaires. A 97.8%, ils
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proviennent de mesures de prévention et d’évitemiéntconcernent quasi-exclusivement les dispasitif
d’assainissement qu'’ils soient urbains (assainiseséroollectif) ou agricoles (épuration des élevagess
actions mises en place pour la réalisation degssatvi’amélioration des connaissances ne représeqte
0.7% des colts alors que les mesures d’atténudgenpollutions par la décontamination des coquelag
classées en zone B représentent environ 1.5% gessis effectuées au sein de la facade maritimiendss

a environ 223 819 805 Euros, les dépenses inhérante dispositifs mis en ceuvre pour limiter legues
sanitaires au sein de la facade Manche Est - méXaid représentent 16.1% des dépenses effectuées e

métropole.

France
métropolitaine

Période

Source

Mesures de suivi et d’information
. P . . Année de
Réseau de suivi microbiologique, REMI 1300 000 € 241429€ | spsrance, 2016 Ifremer, 2017
Réseau d.e suivi du phytoplancton et des 1552 888 € 266 477 €
phycotoxines, REPHY
Coiit du volet « coquillage » 978270 € 167869 € g’;gf:n‘i‘é 2016 Ifremer, 2017
Coiit du volet « sanitaire » 574 618 € 98603 € Année de Ifremer, 2017
référence, 2016
Réseau de suivi des eaux de barlgnade mené par 1 440 849 € 219247¢ | Moyemnesur3 | poogy
les Agences régionales de santé, ARS ans
Réseau de suivi de la qualité des zones de péche iy 5
a pied mené par les Agences régionales de santé, 168 526 € 58292€ | oY ARS, 2017
ARS
Plans de surveillance et plans de contréle, PSPC 50 420 € 14925¢ | Annéede MAA - DGAL, 2017
i référence, 2016 ’
RecherchF et.su1v1 des connaissances sur 4000 000 € 700000 € | Année de AMURE, 2017
I’eutrophisation référence, 2017
Actu?ns et suivis folna‘mces par les établissements 107 739 € Aoite
publics et les ministéres
Direction de I’eau et de la biodiversité, DEB 92512 € 23128 € Moyenne sur 2 ans | MTES - DEB, 2017
. L. g Année de
Agence frangaises pour la biodiversité, AFB 15227 € 1187€ référence, 2016 AFB, 2017
- S ——
Coiit des mesures de suivi et d’information 8839 057 € 1524680 € S;Ii’;f;‘izte 17.2% des colts a I'échelle
Mesures de préventions et d’évitement
. . . . Année de Base de données
Abattelpent des pollutions microbiologiques 1361776960 € | 217 626 407 référence, 2016 | ERU, 2017 et AEAP,
domestique 2017
i i i i Année de .
fAbattemeIEt des pollutions microbiologiques 7 156 698 € 1223718€ | rgtoance. 2010 Agreste, 2017 ;
issues des élevages ’ AESN, 2004
- S ———
Coiit des mesures de prévention et d’évitement 1368933667 € | 218920125 | Représente 16% des coilts a I’échelle
€ nationale
Mesures d’atténuation
. . . . Année de MTES - DPAM,
Décontamination des coquillages 16 269 603 € 3375000€ | psrence, 2013 | 2017
- 5 ———
Coiit des mesures d’atténuation 16 269 603 € 3375 000 € Represente 20.8 % des coiits a 1’échelle
nationale
- S ———
Estimation des coiits de la dégradation 1394042327€ | 2% 829 805 E;Ii’;iiﬁgte 16.1% des colts a I"échelle

Tableau 3 : synthese des colts associés a la peédEmganismes pathogeénes microbiens et de phyicet®
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dans le milieu marin et pouvant entrainer des @scanitaires, par facade
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Acronymes

AEAP : Agence de l'eau Artois-Picardie

AES : Analyse économique et sociale

AFB : Agence francaise pour la biodiversité

ARS : Agence régionale de santé

ANSE : Agence nationale de sécurité sanitaire alerientation, de I'environnement et du travail
ASP :Amnesic shellfish poisehToxine amnésiante

BDERU : Base données sur les eaux résiduellesnebai

CNRS : Centre national pour la recherche scieniiq

DEB : Direction de I'eau et de la biodiversité

DGAL : Direction générale de I'alimentation

DSP :Diarrheic shellfish poisor Toxines diarrhéique

DYNAPAT : Impact de la dynamique particulaire seidevenir des bactéries pathogenes dans le zone de
bouchon vaseux de I'estuaire de Seine (programmeatherche)

EH : Equivalent-habitant

ENVICOPAS : Impact des changements environnemergaules organismes pathogenes dans les
écosystemes cotiers (programme de recherche)

EPHE : Ecole pratique des hautes études

Ifremer : Institut francais de recherche pour l'exation de la mer

INRA : Institut national de la recherche agronongiqu
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IRD : Institut de recherche pour le développement

PSP Paralitic shellfish poisor- Toxine paralysante

PSPC : Plan de surveillance et plan de contrdle

REPHY : Réseau de suivi du phytoplancton et desaibyines

REPHYTOX : Réseau de surveillance des phycotoxiaes les organismes marins
REMI : Réseau microbiologique

SHOM : Service hydrographique et océanographiguea dearine

TIAC : Toxi-infection alimentaire collective

UGB : Unité gros bovin



